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IHosicHUTEILHASA 3aNIMCKA

Pabouas mporpamma Kypca XMMHUHU [JIsl OCHOBHOHM WIKOJIBI pa3paboTaHa
B cooTBeTCTBUU ¢  DenepaqbHbIM  TOCYJapCTBEHHBIM  00pa30BaTEIbHBIM
CTaHZapTOM 00IIero odpazoBaHus. B Hell Takke yYUTHIBAIOTCS OCHOBHBIC HJIEU
u niojoxkeHus [IporpamMmel pa3Butus U GOPMUPOBAHUS YHUBEPCATBHBIX YUEOHBIX
JeMCcTBUI 7151 OCHOBHOTO 0011eT0 00pa3oBaHusl.

B cooTBeTcCTBHM C 3TUMHU AOKYMEHTaMHU OOydaroluecs TOJDKHBI OBIA/IETh
npuéMaMy, CBS3aHHBIMH C  OIpEIEJICHHEM TMOHSATHI: OrpaHWYHBaTh HX,
OIMCHIBATh, XapaKTEpPU30BaTh M CpaBHMUBATh. Tak Kak XUMHS — Hayka
IKCIIEPUMEHTaIbHAs, 00yJaroecs JOHKHBI OBIIAJETh TAKMMH IT0O3HABATEIHHBIMU
y4eOHBIMU JIEUCTBUSAMHU, KaK SKCIIEPUMEHT, HAOIIOJCHIE, U3MEPEHNUE, OMUCAHHE,
MOJIeJIMPOBaHUE, TUIIOTE3a, BBIBOA. B mponecce n3ydeHus Kypca y 00y4arommxcs
IpOAODKAIOT  (OPMHUPOBATHCS ~ yYMEHHUS  CTAaBUTh  BOMNPOCHL,  OOBSCHSATH,
KJIaCCU(UIIMPOBATh, CPABHUBATbH, ONPECIATh HICTOYHUKN MH(POPMALUH, TOTyYaTh
U aHAJIU3UPOBAThH €€, TOTOBUTh MH(DPOPMALIMOHHBIA MPOIYKT, IPE3EHTOBATh €0 U
BecTH auckyccuto. CienoBaTenbHO, NEeATeTbHOCTHRIA MOIX0/ B U3YYCHUN XUMHUU
CHOCOOCTBYIOT JOCTHKEHUIO JIMYHOCTHBIX, MPEIMETHBIX U METalpeIMETHBIX
00pa30oBaTeIbHBIX PE3YJIHTATOB.

B ocHOBY Kypca NOJI0KEHBI CIEAYIOLINE HIeH:

e MaTepuaibHOE €AMHCTBO M B3aUMOCBSI3b O0BEKTOB U SIBICHUN PUPO/IBI;

e BeAymias  poJib  TEOPETHUECKUX  3HAHUM it OOBSICHEHUs
Y TIPOTHO3MPOBAHUS XUMHYECKHUX SIBJICHHM, OIICHKH HX MPAaKTHUECKON
3HaYUMOCTH;

® B3aMMOCBS3b KAaYECTBEHHONW M KOJIMYECTBEHHOW CTOPOH XUMHYECKHX
00BEKTOB MaTEPHAIEHOTO MHPA;

® pa3BUTHE XMMUYECKOW HAayKH U MPOU3BOJCTBO XUMHUYECKHX BEIIECTB
Y MaTepuasoB AJsl YAOBIETBOPEHHUSI HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEH YeloBeKa
1 OOLIECTBA, pellIeHUs 100aNbHBIX TPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;

¢ TCHCTHUYCCKAA CBA3b MCIK/Y BCIICCTBAMMU.



OTH wuIen peanu3yloTcs B Kypce€ XUMHUM OCHOBHOM IIKOJIBI IYTEM
JOCTUKEHUS CIIENYIOIINX L eJIei:

* Qopmuposanue 'y y4YalIUXCS XUMUYECKOW KapTUHBI MHpA, Kak
OpPTraHWYECKOM YaCTH €T0 LEIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI.

 Pazeumue mo3HaBaTEIbHBIX UHTEPECOB, UHTEIUIEKTYAIbHBIX U TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEM ydYaluxcsi B MPOIECCe M3YyYEHUS] UMHU XUMHUYECKOM Hayku U €
BKJIaJla B COBPEMEHHBIH HAyYHO-TEXHHUYECKHUW Tmporpecc; (HOpMHUpPOBaHHE
BOKHEUIIUX JIOTUYECKHUX OIepaluid MbIIUIeHUs (aHanu3, CUHTE3, 0000IlIeHue,
KOHKpETH3alUs, CPABHEHUE U Jp.) B MPOLECCE MO3HAHHUS CUCTEMBI BaXKHEHIIMX
MOHSTUN, 3aKOHOB M TEOPUHM O COCTABE, CTPOCHUHU W CBOWCTBAX XUMHUYECKHX
BEILIECTB.

* Bocnumanue 3KOJIOTUYECKOM KYJIbTYpbl M OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHUS K
IIPUPOJIE.

* [Ipoekxmuposanue u peanusayusi BbIIIYCKHUKAMU OCHOBHOM ILIKOJIBI JINYHOU
00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHUH: BHIOOP NpOoduiisi 0OydYeHHs B CTapIIEeH IIKOJIE WU
npo(hecCHOHATTLHOTO 00Pa30BaTEIbHOIO YUPEKICHUS.

* Ognadenue KalO4eGblMU — KOMHemeHyusmMu: Y4eOHO-TT0O3HAaBATEIbHBIMH,

I/IH(I)OpMaI_[HOHHI)IMI/I, HCHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH, KOMMYHHUKATHUBHBIMHU.

MecTo npeamera B y4eOHOM IJIaHe
denepanbHblIi roCyJ1apCTBEHHBIN o0pasoBaTenbHbII CTaHJaApT
MPElyCMAaTPUBAET M3YyUYEHUE KypCca XHMHUU B OCHOBHOM WIKOJIE KaK COCTaBHOMU
4acTH MpeaMeTHOM o0acTi « EcTecTBeHHO-HAyUYHBIE PEIMETH.
Kypc paccuuran Ha uzyuenue npenamera B 00béme 136 yueOHbIX 4acoB 1o 2
yaca B Henelrro B 8—9 kitaccax.
[Ipennaraemsiii Kypc XOTsI 1 HOCUT OOIIEKYJIbTYPHBIN XapaKTep U HE CTaBUT
3a/1a4y IpodecCHoHaTBLHON MOATOTOBKH O0YyYalomMUXCcsl, TEM HE MEHEe MO3BOJIsSET

UM OTIPEJICTUTHCS C BEIOOPOM Mpoduias 00ydeHHUsI B CTapIeH MIKOJIE.



JInuHOCTHBIE, MeTanpeIMeTHbIE U NPeJMEeTHbIE Pe3yJIbTAThI

OCBOEHMSI Kypca XUMHH
[To 3aBepieHNIO Kypca XMMHUU Ha 3Tarie OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus

BBIITYCKHHUKH OCHOBHOM IIKOJIBI JOJIKHBI OBJIAACTH CICAYIOIIUMUA PE3yJIbTaTaMM.

1. /In4HOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:
1) ocosnanue cBOCH ITHUYECKON NMPHHAJICKHOCTH, 3HAHWE HCTOPUH XMMHU H
BKJIaJla POCCUICKON XMMHUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMUIO;
2) gpopmuposarue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K TIO3HAHUIO XMMHUHU; TOTOBHOCTH
U CIIOCOOHOCTH Y4YalllUXCSl K CAaMOpPa3BUTUI0O U CaMOOOpa30BaHMIO HA OCHOBE
U3YYEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB M TEOPUHM XHMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOpA
Y IOCTPOEHUE UHAMBUAYAIbHON 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPUH;
3) ¢gopmuposanue  UEIOCTHOW  ©CTECTBCHHO-HAYYHOW  KAapTHHBI  MUpA,
HEOTHEMJIEMON YACTHIO KOTOPOU SBJISIETCS XUMUAYECKAs] KAPTUHA MUPA;
4) oenadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH
1 OOLIECTBEHHON MPAKTUKH, B TOM YHCIIE U XUMUYECKUM;
5) oceoenue conmanbHBIX HOPM, MPABWII MOBEACHUS, POJiCH U GOPM COIUATLHON
KU3HU B COLMyME, IPUPOJE U YaCTHOM >KU3HM HAa OCHOBE DKOJIOTMYECKOU
KyJbTYpBI U 0€30M1aCHOT0 0OpaleHus C BEUIECTBAMU U MaTepUaIaMH,
6) @gopmuposanue KOMMYHHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHHH CO
CBEPCTHUKAMHM M B3pOCIBIMH B IIpolecce 00pa3oBaTesIbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOM,  Y4EOHO-MCCIEAOBATENIbCKOM, TBOPYECKOM W JIPYTUX  BUJIOB

ACATCIBbHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHUEH.

2. MeTanpeaMeTHbIe pe3yJibTAaThI:
1) onpedenenue neneit coOCTBEHHOrO 00yUYCHHMSI, TOCTAHOBKA U (POPMYITHPOBAHUE

JUUIS ceOs HOBBIX 3aj1ad;



2) nnaHupogaHue TyTEH IOCTIDKEHUS KEIAeMOro pe3yibTara OOY4eHUS XUMHU
KaK TEOPETUYECKOT0, TaK U IKCIIEPUMEHTAIbHOTO XapaKTepa;

3) coomHecenue  CBOMX JEHCTBHH C  IUIAHUPYEMBIMH  pPe3yJIbTaTaMH,
ocywecmenenue KOHTPOJS CBOEH JAEITENbHOCTH B TPOIECCE JIOCTHXKEHUS
pe3ynbTaTa, onpeoenenue CIOCOOOB ACHCTBUN IMPHU BHIMOJHEHUU JTAOOPATOPHBIX
U IPAKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUHU C MTpaBUIaMU TEXHUKHU O€30MacCHOCTH;

4) onpedenenue UCTOYHUKOB XMMHUCCKON MH(POpMAIMH, TIOJyYeHUE U aHAIIN3 €,
co3faHre HHGPOPMALIMOHHOTO MPOYKTA U €r0 MPEe3EHTAIU;

5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYaJbHBIX OINEPAlMA: aHAIN3a M CHHTE3a,
CpPaBHEHHSA U CHCTEMaTH3allid, OOOOIIEHHS U KOHKPETU3ALUU, 6bisElIeHUe
IPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSI3€ U nocmpoeHue JOTUYECKOrO pPacCyXIEHUs
¥ YMO3aKIIt0OueHUs (MHIyKTUBHOTO, MEAYKTUBHOTO U TI0 aHAJIOTWH) HAa MaTepuae
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEP KaHUS;

6) ymeHue co3naBaTh, IPUMEHSITh U IPEOOPa30BBIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJICIH
Y CXEMBI JJIsl pelIeHNs y9eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

7) gpopmuposanue n pazeumue SKOJIOTUUECKOTO MBIIUICHHS, YMEHUE TPUMECHSThH
€ro B  II03HABAaTEJIbHOW, KOMMYHMKATHUBHOM,  COLMAJIBHOM  TNPAKTHUKE
U Ipo¢eCCUOHAIBLHON OpUEHTAIIHNH;

8) ecenepuposanue Wnell u ONpeleNCHHE CPEICTB, HEOOXOIMMBIX JUISL HX

peali3alny.

3. [IpenmeTHbIE pe3yJibTATHI:

1) ymenue 0003HAYaTh XMMHYCCKUE JJICMEHTHI, Ha3bIBaTh UX M XapaKTEPHU30BaTh
Ha OCHOBE IOJIOXKEHUA B nepuoanueckou cucreme . 1. Menneneena;

2) ¢opmynuposanue WM3yUYESHHBIX TOHATHI: BEMICCTBO, XUMHUYCCKHUH DJICMECHT,
aToM, MOJIEKYyJia, HOH, KATUOH, aHUOH, ITPOCTOE U CJII0KHOE BEIIECTBO, XUMUYECKAas
peaKkiusi, BUIbl XUMUYECKUX PEAKIUN U T. I1.;

3) onpeoderenue Mo (opMynaM coCTaBa HEOPTaHWYECKUX W OPraHHYECKHX
BEILIECTB, BAJECHTHOCTH AaTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB WM CTEINEHH UX

OKHCJICHHS,



4) nonumanue WHPOPMAIIUU, KOTOPYIO HECYT XHMHYECKUE 3HaKH, (DOpMyIsI
U ypaBHCHUS;

5) ymenue xnaccuguyuposams TPOCTbIe (METAJUIbI, HEMETAJIbl, OJaropoaHbIe
raspl) U CIOXHbIE (OMHApHBIE COCIUHEHUS, B TOM YHCIE U OKCHJbI, a TaK¥kKe
TUAPOKCUIIBI — KHUCIOTBI, OCHOBaHHUS, aM(OTEpHbIC TUIPOKCUABI — U COJIH)
BEIIECTBA,;

6) Gopmyruposanue TEPUOANIECKOTO  3aKOHA, O0ObICHEHUE  CTPYKTYPBI
U uHpOopMaIH, KOTOPYIO HECET MEPUOINUYECKAsl CUCTEMa XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenpaeneeBa, packpbvlmue 3HA4CHUS TIEPUOIMYECKOTO 3aKOHA;

7) ymenue xapaxmepuzoéams CTPOCHHE BEIIECTBA — BHJIBI XMMHUYCCKHX CBS3eH
Y TUIBI KPUCTAJUTMYECKUX PEHIETOK;

8) onucanue CTPOCHHS aTOMOB XHMHUYCCKHX OJEMCEHTOB C TOPSJAKOBBIMHU
Homepamu 1—20 u 26, omobpasicerue uX ¢ TTOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GOpMysl OKCHIOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIUX
UM THIPOKCHIOB,;

10)  manucanue  CTPyKTYpHBIX  (OpPMYJI  MOJCKYJSPHBIX  COCAMHEHUI
1 GOPMYJIBHBIX ©IWHUIl WOHHBIX COCAWHEHWH TI0 BAJICHTHOCTH, CTEICHU
OKHUCJICHHS WJIH 3apsly HOHOB;

11) ymenue ¢hopmynuposames OCHOBHBIC 3aKOHBI XHMHH. MOCTOSHCTBA COCTaBa
BCIIIECTB MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUS, COXpPAaHEHUS MacChl BEIIECTB, 3aKOH
ABorazapo;

12) ymenue ¢opmyruposams OCHOBHBIC TIOJIOKCHUS ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YYCHHS M TEOPUH JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIMAIIHH;

13) onpeoenenue NpU3HAKOB, YCIOBUN NMPOTEKAHUS W MPEKPAIICHUS XUMUYECKUX
peaKkuui;

14)  cocmaenenue  MONCKYJISAPHBIX  YPaBHEHHH  XUMHUYECKHX  PEAKIIHH,
MOATBEP)KIAIONMMX ~ OOIMEe  XMMHUYECKHE CBOWCTBA  OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPTaHWYCCKUX BEIICCTB M OTPAXKAIOIIUX CBI3U MEXKY KJIaCCaMH COSTUHEHUMH;

15) cocmaenenue ypaBHEHU PeaKInii ¢ y4aCTHEM JJIEKTPOJIMTOB TaKKe B HOHHOM

dbopwme;



16) onpedenenue MO XUMHYECKHMM YpPaBHEHUSM TIPUHAIJICKHOCTH pPEaAKINH
K ONpeneIEHHOMY TUITY WJIA BHUTY;

17) cocmasnenue ypaBHEHUH OKHCIIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX —PEaKIUit
C TIOMOIIII0 METO/1a AJIEKTPOHHOTO OalaHca;

18) nmpumenenue  TOHATUH  «OKHUCJICHHE» UM  «BOCCTAHOBJICHHE» IS
XapaKTePUCTUKN XUMUIECKIX CBONCTB BEIIECTB;

19) ompeodenenue ¢ TOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX pPEAKIUH XJIOpUI-, Cyibdart-
U KapOOHaT-aHMOHOB U KaTHOHA aMMOHWSI B PaCTBOPE;

20) obOvscHenue BIWSHUS pa3IHYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XHUMHYECKUX
PEaKINii;

21) ymenue xapaxmepuzosame  TIOJOKCHHE METAJIOB W  HEMETAJIOB
B IIEPUOANYECKON CHCTEME DSJEMEHTOB, CTPOCHHE HMX AaTOMOB U KPHCTAJUIOB,
obmue pusnueckre 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA;

22) obvscHeHue MHOTO00pa3usi TPOCTBIX BEIISCTB SBJICHHEM aJZIOTPOIHH
C YKa3aHueM €€ IPUYMH;

23) ycmawoenenue  PazNIUUMA  THAPO-, THPO- U DJICKTPOMETAUTYpPIHU
U WIIIOCMPUPOsanue dSTUX PA3NAYUN TPUMEpaMU MPOMBINUIICHHBIX CIOCO00B
MOJIYYCHHS] METAILJIOB,;

24) ymenue oasame 001y xapaktepuctuky snmemeHtoB |, I, VIIA rpymm, a
TaK)Ke BOAOPOJA, KUCIOpOJa, a3oTa, cepbl, (ocdopa, yriepoma, KpeMHUS U
00pa30BaHHBIX MMHU MPOCTHIX BEUIECTB M BaXKHEHIIMX COEIMHEHUH (CTpoeHue,
HaxXOXJIEHHWE B MPHUPOJAE, TMONTy4YeHHE, (PHU3UYECKHe U XHUMHUYECKHE CBOWCTBA,
IPUMEHEHUE);

25) ymenue onucvleams KOPPO3UIO METALIOB M CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE;

26) ymenue npouzso0ums XAMUYECKHAE PACUETBI C HCIOJIH30BAHUEM IOHSITHIA
«MaccoBasi [JI0Jis1 BEIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJSPHBIN
00BEM» IO (popMyJiaM U ypaBHEHUSIM PEaKIUN;

27) onucanue CBOWCTB W TPAKTUYECKOTO 3HAYCHUS W3YyYCHHBIX OPTaHHMYCCKUX

BEIIIECTB;



28) ewinosnenue 0OO3HAYEHHBIX B MPOTPAMME DKCHEPUMEHTOB, PACNO3HABAHUE
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB MO COOTBETCTBYIONTUM MTPU3HAKAM;
29) cobniodenue TpaBun 0e30MacHON pabOTBI B XHMHYCCKOM KaOWHETE

(JtabopaTtopun).



Conep:kaHue Kypca XuMHHU

8 KJIIACC

HauajbHble NOHATHA U 3aKOHBI XUMHH
Tena u BemectBa. CBOICTBa BEHIECTB. DTaJOHHBIE (PU3MUECKHE CBOICTBA
BellecTB. Marepualibl 1 MatepuanoBe/ieHne. Poiab XUMHUM B KU3HU COBPEMEHHOTO
obmiectBa. OTHOIICHHE 00IIECTBA K XUMHH: XeMODUIUs U XeMo(hoOousl.

Meroapl uzydeHus: xumuu. Habmonenne. DxcriepumeHT MoaenupoBaHue.
Mojenu MmaTepralibHbIE M 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.

l'azel. XKuakoctu. TBEpabie BemecTBa. B3anMHbIE NEpPEXoabl MEXKIY
arperaTHbIMM COCTOSTHUSIMU BEIIIECTBA: BO3rOHKA (CyOJIMMaIus) U aecyOauMarius,
KOHJICHCAIIUS U UCTIAPECHUE, KPUCTAIUIM3AIUSA U TUIaBJICHHUE.

dusznyeckue sBacHUI. UYmucThle BelmecTBa M CMecCH. I'OMOreHHbIE U
reTeporeHHple cMmecu. Cmecu Tra3o00paszHble, kuakue u TBEpABIC. CrocoObI
pa3aeiieHusl CMecei: MeperoHka, Wik JUCTHILIALNS, OTCTauBaHue, GUiIbTpOBaHUE,
KpUCTAUIM3AIMsg WM BbIIapuBaHue. Xpomarorpadusa. IlpuMenenue >Tux
crioco0o0B B J1aOOpaTOPHOM MPaKTUKE, HA MPOU3BOACTBE U B OBITY.

XUMHAYECKHE DJIEMEHTBl. ATOMBI W MOJEKYJbl. [IpocThie W CIOXKHBIE
BEIIECTBA. AJUIOTpONUSL HA puMepe Kuciiopoaa. OCHOBHBIE MOJIOXKEHUSI aTOMHO-
MOJIEKYJISIpHOTO y4yeHus. MoHbl. BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJICKYJISIPHOTO
CTPOEHHUS.

3HakKu (CHMBOJIBI) XUMHYECKHUX 2JIeMeHTOB. MHbopMalms, KoTopyro HecyT
3HAKM XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHS Ha3BAaHM HEKOTOPHIX XUMHUYECKHX
anemMeHToB. [leprnoanueckas Tabnuia xumuueckux sineMenToB J[. 1. Menneneena:
KOPOTKONIEPUOAHBIA W JJIMHHOIIEPUOJAHBIM BapuaHThl. lleproasl W Tpymisbl.
['maBHas u moOo4Hasi MOATrPyIIbl, Win A- U b-rpynmnbel. OTHOCHUTENBbHAST aTOMHAs
Macca.

Xumuueckue ¢opmynbl. HMuaexkcbl 1 kodhdummerTsl. OTHOCUTEIbHAS
MOJIEKYyJIsIpHasg Macca. MaccoBasd 1071 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUM.

HNudopmarusi, KOTOpyrO HECYT XUMUYECKHE (POPMYIIBI.



BanentHocts.  CTpykTypHble  (OpMynbl.  XHUMHUYECKHE  BJIEMEHTHI
C MIOCTOSIHHOM M TEepEeMEHHOW BaJIEHTHOCTHIO. BbIBOA (QOpMyIbl coenMHEHUS IO
BajieHTHOCTH. OnpeneneHrne BaJCeHTHOCTH XUMHMUYECKOTO »JIeMEeHTa Mo (opmyse
BemecTBa. CocTaBieHNE HA3BaHUI COETMHEHM, COCTOSAIIMX U3 IBYX XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTH. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

XuMUYecKre peakuuu. PeareHTsl W OpoaykTel peakuuu. I[IpuzHakum
XMMHAYECKUX PEaKIUi. YCIOBHS HUX IPOTEKAHWS W NpeKpameHus. Peaxknuum
TOpeHHs. JK30TEPMUYECKHUE U SHAOTEPMHUUECKHUE PEAKIUU.

3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BENIECTB. XUMHUECKHE ypaBHEHUs. CocTaBlIeHHE
XUMUYECKUX ypaBHeHHI. NHpopMaLus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccudpukanus XMMHUUECKMX PEAKIHUil 10 COCTaBy M YMCIY PEareHTOB U
MPOAYKTOB. THUIIBI XMMHYECKHX pEakUui. Peakuuu coequHEHUs, pa3ioKeHUs,
3aMeneHus 1 ooMeHa. KatanusaTopsl U KaTanus.

JlemoHcTpanuu

e Kotekuysa MaTepuaioB U U3AEIUN U3 HUX.

e Mopenu, ucnoab3yemMble Ha ypokax (PU3UKH, OMOJIOTUHU U reorpaduH.

e OOBEMHBIE U HIAPOCTEPKHEBBIE MOJIETN HEKOTOPHIX XUMUUYECKUX BEILIECTB.
e Mogenu KpUCTAINYECKUX PEIIETOK.

e CoOupanue npubopa il MOJYyYEHHU raza u MpoBepKa ero repMeTUYHOCTH.
e Bo3sronka cyxoro jipaa, Hoja Wik HaTaavHa.

e ArperarHble COCTOSIHUS BOJBI.

e PazgeneHne IByX  HECMEIIMBAOUIUMXCA  KUJIKOCTEH €  IMOMOIIBIO

JIEIIUTENIbHON BOPOHKHU.

e JlucTmiiATOp U ero padora.

e VYcraHoBka /sl GUIBTPOBAHUS U €€ padoTa.

e VYcTaHOBKa JUIsl BhIIapUBaHUs U €€ padoTa.

o Komnekius ObITOBBIX PUOOPOB 11 PHIIBTPOBAHUS BO3IyXa.

e Pazgenenue kpacsimero BemecTBa ¢ioMactepa C IMOMOIIbIO METOHa

OyMaxkHO# XpomaTorpaduu.



e Mopenu aJNIOTPONHBIX MOAU(PUKAIIUHN YTIIEpOa U CEPHI.

e [lomyuenue 030Ha.

e Tloprpersi 1. 5. bepuennyca u JI. 1. Menneneesa.

e KopoTkoneproaHbli W JJIMHHOIEPUOAHBIA BapHaHThl MEPUOAUYECKON
cucrtemsl /1. 1. Menpeneena.

e KOHCTpyHpOBaHHE MIAPOCTEPKHEBBIX MOJIECIIEN MOJIEKYIL.

e Amnmnapat Kumma.

e Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHS.

e ['opeHue cepbl U MAarHUEBOM JIEHTHI.

e Iloptpetrst M. B. JlIomonocosa u A. JI. JlaByasse.

e  OnbITHI, WUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHHSI MACCHI BEILIECTB.

e ['openue pocdopa, pacTBOpeHHE NPOAYKTA TOPEHHS B BOAE U HCCIIEJOBAHUE
IIOJIyYEHHOI'0 pacTBOPA JJAKMYCOM.

e B3anMoaenCTBUE CONSHOU KUCIOTHI C HMHKOM.

e [lomyuyenue runpokcuaa meau(ll) u ero paznokeHue npu HarpeBaHMH.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

® O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKITMEH J1ab0paTOpHOM MOCYIbI.
® [IpoBepka repMeTHYHOCTH MPUOOpa AJis MOJTyUYEHUS Ta30B.
® O3HaKOMJIEHHE C MUHEpajaMu, 00pa3yrolUMMU IPaHHUT.

¢ IIpurotoBieHHE TETEPOTEHHONM CMECHU TMOPOILIKOB CEPbI C KEIE30M U HX
paszaerneHue.

¢ BsaumomencTBUE PACTBOPOB XJIOPUAOB M HMOIUJIOB Kajdsl C PaCTBOPOM
HUTpaTa cepedpa.

® Ilonyuenne rtuapokcuaa wmeau(ll) u ero B3auMOJEHCTBHE C CEpPHOU

KUCJIOTOU.



¢ B3aumopencTBue pacTBOpa COAbl C KUCIOTOM.

® [IpoBepka 3aK0HA COXPAHEHHS] MACChl BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJIEHCTBUS
IIEJI0YH C KUCIOTOM.

¢ [IpoBepka 3aK0OHA COXPAHEHUS MACCHI BEUIECTB HA IPUMEPE B3aUMOIEHCTBUS
uiénouu ¢ comnto xeneza(lll).

® PaznoxkeHue mepokcuja BOJIOpoJia ¢ MoMOIIsl0 okcuaa mapranna (IV). 11.

3amenieHue Keae30M Meu B MEAHOM KYIOpOcCe.
IIpakTnyeckue padoTbl
1. IlpaBuna TeXHUKU OE30MACHOCTH U HEKOTOPBIE BUJBI PaOOT B XUMUYECKOU
nabopaTopun (KaOMHETE XUMHUH).
2. HabGmronenue 3a ropsiei cBeuom.

3. Ananu3 nouBsl (aHasor paboThl «OUKCTKA TOBAPEHHON COJIN»).

Ba:xHeiilmue npeacTaBuTe/ I HeOPraHm4iecknx BemecTs. KonmyecrBeHHbIe
OTHOIIICHUS B XUMHUM

CocraB Bo3nyxa. [lonsitue 06 00BEMHOM J10J1€ () KOMIIOHEHTA MPUPOTHOM
ra3oBoil cMmecu — Bo3ayxa. Pacu€r o0bEéMa KOMITOHEHTA Ta30BOM CMECH T10 €T0
00BEMHOM /10J1€ 1 HAOOOPOT.

Kucnopoa. O3omn. [lonyuenue kucnopoaa. Cobupanue U pacrio3HaBaHUE
KUCJI0pOo1a. XUMHYECKUE CBOWCTBA KUCIOPOAA: B3aUMOAECHCTBUE C METAJIJIAMH,
HEMEeTaJJIaMH U CJIOKHBIMU BetecTBaMu. [Ipumenenue kucinopoaa. Kpyrosopot
KHCJIOpOJa B IPUPO/IE.

Oxcunpl. OOpazoBaHKe Ha3BaHUM OKCUIIOB 10 uX opmynam. CocTaBieHue
dhopMyI1 OKCUIOB MO UX Ha3BaHUAM. [IpecTaBUTENN OKCUIOB: BOJA U YTICKUCIIBINA
ra3, Heralui€¢Hasi U3BeCTh.

Bopopoxn B npupone. Ouznyeckue 1 XuMHUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOAA, €TI0

MOJY4YCHHEC U IIPUMCHCHUC.



Kucnotsl, ux cocraB um wux knaccudukanus. Mugukaropel. Tabnuna
pactBopuMocTu. CepHas U COJISIHAsI KUCIIOThI, MX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Comn, wux cocraB M Ha3BaHWsA. PacTBOpUMOCTH COJIed B  BOJE.
[IpencraBuTenu conei: XIopua HaTpHs, kKapOoHaT HaTpus, pocdar KambIus.

ITocTostnHass ABoraapo. KomuuectBo BeniectBa. Mosb. MossipHas macca.
KpatHble e1MHHLBI N3MEPEHHSI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KHIJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHAS. ¥ KWIOMOJISIPHAs MacChl BELIECTBA.

Pacuétel ¢ HCronb30BaHNEM MTOHATUN «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS
Macca», «IIOCTOsTHHAsA ABOTaIpo».

3akoH  ABoragpo. MonspHblidi  00bEM  ra3000pa3HBIX  BEIIECTB.
OTHOCHTENBHAS IUNIOTHOCTH ra3a Mo APyroMy rasy.

Kparaele enuHHIBI M3MEPEHUS — MWUIAMOJSIPHBIA M KWJIOMOJISIPHBIN
00BEMBI T'a3000pa3HbBIX BELLIECTB.

PacuéTel ¢ UCNOJIb30BaHUEM NOHITHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAs
Macca», «MOJISIPHBIA 00BEM ra3oBy», «4UCIO ABOTaapO».

I'mapoctepa. Kpyrosopor Bonbl B mpupoje. PU3NYeCKue U XUMUYECKUE
CBOMCTBA BOJBI: B3aUMOJACHCTBHE C OKCHIAMM.

OcHoBaHus, Ux cocraB. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUW B Boje. 3MeHeHue
OKpacKd MHIMKATOPOB B MIeNOYHOUM cpeae. IlpencraBurenu  mienoyen:
TUAPOKCUIBI HATPUS, Kalusl U KaJbLus.

PactBopurens u pacrBopéHHOe BewecTBO. PactBopbel. PactBopenue.
['mpparel.  MaccoBass 10yi1 pacTBOPEHHOTO BellecTBa. Pacyé€rbl, CBSI3aHHBIC
C UCITOJIb30BAHUEM ITOHATHS «MACCOBas J10Js1 PACTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JdemoHcTpanumn

e OmnpeneseHne COEPKAHNS KUCIOPOJa B BO3IAYXE.
e [lomydyeHue KHCIIOpOIa Pa3JIOKEHUEM IEpPMAHraHaTa Kajaus U NEPOKCUIA

BOJOPOJA.

e (CobupaHue METOZOM BBITECHEHHUS BO3yXa U BOJIBI.
e PacrniozHaBaHue KACIOpOA.

e [openue maruus, xesuesa, yris, cepbl U (pocdopa B KUCIOpO/IEL.



o Komieknus oKCHIoB.

o [lomydyenue, coOupaHue u pacrio3HaBaHUE BOIOPOA.

e [openue Bogopona.

e BizaumoaeiictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau(ll).

o KoJeKiusa MUHEpAJIbHBIX KHACIIOT.

e [IpaBuio pazdaBiaeHUs cCepOi KHCIOTHI.

o Komnekius coeil.

e TalOmmira pacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAaHHI U COJIEH B BOJIC.

e HekoTopble MeTalIbl, HEMETAJUIbl U COCAMHECHUS C KOJMUYECTBOM BEILIECTBA,
paBHbIM 1 MOJIB.

e Mogaenb MOJISIPHOTO 00bEMA ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

e KoJiekiys 0oCHOBaHUIA.

JlaGopaTopHbIie ONbITHI

¢ [IloMyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJIBI IIPH MPOITYCKAaHWUHU YTIJIEKUCIIOTO Tra3a.
¢ [lonydyenue BOIOPOIa B3aUMOJACHCTBUEM IIUHKA C COJITHOM KUCIIOTOM.
¢ Pacno3HaBaHHE KUCIIOT C MOMOIIBIO HHIUKATOPOB.

¢ M3MeHEeHNne OKpacKy UHAUKATOPOB B MIECTIOYHOM CpeETIE.

® (O3HakOMJICHHE C MOpenaparaMyd JIOMAIIHEW WM IIKOJbHOW aNTeyKu:

pacTBOpaMu MEPOKCHUIA BOAOPO/IA, CHUPTOBOM HACTOMKHU MO, AMMHUAKA.
IIpakTueckne padoThI
4. TlomyyeHue, coOrpaHue U pacrno3HaBaHUE KUCIOPOaa.
5. [lonyuenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUE BOJOPO/IA.
6. IlpurotoBneHue pacTBopa C 3aJlaHHOW MAacCOBOW J0Jied pacTBOPEHHOTO

BEIECTBA.

OCHOBHbIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeTUHEHUI



OO6o06menne cBeneHuil 00 OKcHMIax, MX KiIaccH(UKAMK, Ha3BaHUSIX H
cBoiicTBax. CriocoObl MOTyYEHUs! OKCHIOB

OcHoBaHus, ux KiaccuuKkanus, Ha3BaHUs U CBoiicTBa. B3aumonelicTBue ¢
KHCJIOTaMH, KHUCIOTHBIMM OKCHJAMH M COJISIMH. Pa3nojkeHue HepacTBOPUMBIX
ocHOoBaHuil. CrlocoObI MOJTYYEHUS] OCHOBAHMIA.

Kucnotsl, ux xnaccupukanus u HazBaHus. OOLIMEe XMMUYECKHE CBOMCTBA
KHCIIOT. B3auMopeiicTBUE KHCIOT € METaUIaMU. OJIEKTPOXUMUYECKUNA Pl
HaOpsDKEHUH MeTayuioB. B3aumMonelcTBHE KHCIOT € OKCHIAMH  METAJLIOB.
B3auMonencTBue KUCIOT C OCHOBAaHUSIMA — PEAKOMS HEUTpaIr3aluH.
B3aumopeiictBue  kucioT ¢ coisiMd. [lodyueHue — OECKHUCIOPOAHBIX U
KHCIJIOPOACOAEPKAIINUX KHUCIIOT.

Comu, wux Kinaccudukanuss U CBOMCTBA. BiauMmojelcTBue coJjieid ¢
MeTaJlJIaMi, 0COOEHHOCTHU ATUX peakluil. BzaumoaeiicTBue conei ¢ coasimu.

['eHeTnyecKkue psAabl METaIa M HEMeTallla. ['eHeTudyeckas CBSI3b MEXKIY
KJIACCaMU HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

® B3aumoaencTBUE OKCHIA KaJIbIUs C BOJOM.

¢ [loMmyTHEHHE U3BECTKOBOM BO/IBI.

® Peaknusa HeUTpanu3anmu.

® [Tonyuenue runpokcuaa meau(ll) u ero B3aumMoielicTBUE C KUCIOTOM.
® Pasznoxxenue ruapokcuaa menu(Il) mpu Harpesanuu.

® B3aumoieMcTBHUE KMCIOT C METaIJIaMHU.

® B3aumMmoaencTBre KUCIOT C COJISIMMU.

® O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIIMEN COJIEH.

*® BzaumoneiictBue cynabhara meau(ll) c xxemnesom.

® B3zaumMoeiicTBHE COJIEH C COJISIMMU.



® ['eHeTHUECKasl CBS3b MCXKAY KJIaCCaMH HCOPraHNMYCCKUX BCIICCTB Ha IPHUMCPE

COECIUHCHUN MEIH.
IIpakTHyeckune padoThl
/. PemieHnne -SKCHEpUMEHTANBHBIX 3a7ad 10 TeMe «OCHOBHBIE KIIACCHI

HEOPraHUYECKUX COCTUHECHUIN.

IHeproanyeckuii 3aKOH U NEPHOANYECKAS CHCTEMAa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
. A. MenaeneeBa. CTtpoenune aToma
EcTecTBeHHBIE  CEMEWCTBAa  XMMHYECKHMX  DJIEMEHTOB:  IIEJIOYHBIE U
HIEJIOYHO3EMENBHBIE METAJUIbl, TaJOreHbl, HHEPTHbIE (OJaropoAHbIE) Tras3bl.
AmpoTepHOCTh. AM(]OTEPHBIE OKCUIBI U THIIPOKCHIBI. KOMITIEKCHBIE COMH.

Otkpeitue JI. 1. MenaeneeBpM MEPUOANYECKOTO 3aKOHA M CO3JIaHUE UM
MIEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (opMa CYLIECTBOBaHHUS XHMUYECKUX 3J€MEHTOB. OCHOBHBIE
CBEJICHHSI O CTPOCHHHM aTOMOB. J[OKa3aTeibCTBa CIIOKHOCTH CTPOECHUS AaTOMOB.
OmnsiTel Pe3epdopna. [lnanerapnas Moiens CTpoOeHUsI aToma.

CoctaB aTOMHBIX fA€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIBHAS AaTOMHAS
Macca. B3auMOCBsI3b MOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIBHASI aTOMHAas
Maccay.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpOo€HHE DIIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB
xumuueckux 3neMeHToB 1—20. [loHaTre o 3aBeplIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE.

N3oTonbl. Pu3MyYEeCKU CMBICI CUMBOJMKHU llepuoanueckor CHCTEMBI.
CoBpeMeHHass (pOpMyJIMpPOBKA MEPUOJAMYECKOTO 3aKoHA. VI3MeHeHMs CBOWMCTB
3JIEMEHTOB B NEpPUOAAX M Tpymmax Kak (QYHKIUS CTPOEHUS DJIEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepuCTUKa JJIEMEHTAa-METAJIa W JJEMEHTAa-HEMETaula 10  HX
MOJIOKEHUID B IEPUOJMYECKOM CUCTEME XUMHYEeCKux oanemMeHtoB J[. U.
Menpeieena.

JlemoHcTpanuu



Paznuunbie popMbl TaOIUI TEPUOANYECKON CUCTEMBI.

MopnenupoBanue mocTpoeHus nepuoandeckou cucremsl . . Menneneesa.
e Moaenru aTOMOB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB.
e Mojenu aToMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0O IEpUOIOB.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

® [Tonyyenune ampOTEPHOTro TUAPOKCU]IA U UCCIICIOBAHUE €0 CBOWCTB.

Xumnyeckasi CBsi3b. OKHCIUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEaKIUH
HNonHast xumuyeckas cBA3b. MOHBI, 00pa3zoBaHHbIE aTOMaMH METAUIOB H
HemeTaJsioB. Cxembl 00pa3oBaHUSI MOHHOM CBSI3M Il OMHApHBIX COEIUHEHUH.
HoHHbIE KpUCTAINIMYECKUE PEIIETKU M (PU3MUECKHE CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM
TUIIOM pel€TokK. [ToHsTre o popmysIbHON eAMHUIE BELIECTBA.

KoBanentHas xumuueckasi CBsi3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHbIE (POPMYJIBL.
[Tonsitue o BasieHTHOCTU. KOBasieHTHas HenosisipHas cBsA3b. CxeMbl 00pa30BaHMS
KOBAJEHTHON CBSI3U Il OMHApHBIX COeqUHEHHH. MoJekynspHble M aTOMHbIE
KPUCTAUINYECKUE PELIETKU U CBOWCTBA BEILIECTB C ITUM TUIIOM PELIETOK.

DIIEKTPOOTPULATENBHOCTE. PAn syekTpoorpuuarenbHocTd. KoBaieHTHas
noJisipHast Xumuyeckas cBsi3b. Jlumonb. Cxembl 00pa3oBaHUS KOBaJEHTHOM
NOJIIPHOM CBSI3M Il OMHApHBIX COeAMHEHW. MoJeKylspHble M aTOMHBIE
KPUCTAUINYECKUE PEMIETKN U CBOWCTBA BEIIECTB C ’TUM THUIIOM PELIETOK.

Merammueckass XMMHYECKasi CBSI3b M METAJUINYECKAs] KPUCTAILUINYECKAs
pemérka. CBOWCTBa BEIIECTB € J3TUM THUNOM peméTok. Enunas npupona
XUMHUYECKHUX CBA3EH.

Crenenp okucieHus. CpaBHEHUE CTENEHUM OKHUCIEHUS W BaJEHTHOCTH.
[IpaBuna pacuéra cTeneHel OKUCIeHHs Mo (popMysiaM XUMUYECKUX COCTMHEHUN.

OKHCIINTENPHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  peakuuu. OnpenesieHne CTeneHeu
OKHUCJIEHHUS ISl 3JIEMEHTOB, OOpa3yloIIMX BEUIECTBA pa3HbIX KiaccoB. Peakiuu

MOHHOTO OOMEHA M OKHCIIMTEIHLHO-BOCCTAHOBUTCIIBHEIE pCaKiuu. Oxucnaurens u



BOCCTAHOBUTCIIb, OKHCICHHC H BOCCTAHOBJIICHHC. CocraBnenne ypaBHeHI/Iﬁ
OKHUCIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ MCTOZOM JJICKTPOHHOI'O OajaHca.

JdeMoHCcTpaMu

Buneodparments! u cnaiinbl «MloHHAasE XUMU4ecKasi CBSI3bY.

Konnekuus BemecTB ¢ HFOHHOM XMMHYECKON CBA3BIO.

e Mojenu HOHHBIX KPUCTAIMYECKUX PEHIETOK.

e Buneodparmentsl u ciaiipl «KoBajgeHTHAsS XUMHUECKAS CBS3bY.

e KoJeKius BeecTB MOJEKYJISIPHOTO U aTOMHOI'O CTPOCHHUS.

e Moaenu MOJEKYJISIPHBIX B @TOMHBIX KPUCTAUTMYECKUX PEIIETOK.

e BuneodparmenTsl u ciaiiapl «MeTamuyeckas XUMUYeCcKas CBSI3bY.

o Komnekiusa « MeTaibl U CIJIaBbD».

e BzaumopeiicTBHue MUHKA C CEPOM, COSTHON KUCIIOTOM, Xyopuaom meau (11).
e ['opeHue Maruus.

e BzaumoaencTBre XJIOPHOU U CEPOBOAOPOIHON BOABI.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

¢ M3roToBieHNE MOJENH, MITIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJUTMYECKOM CBSI3H

9 KJIACC
IToBTOpEeHue U 00001IeHUE CBeAeHUIl MO0 KYpCy 8 Ki1acca
bunapusie coegunenus. OKCuabl cojie00pa3yrolUe U HEeCOae00pa3yroIue.
['uapokcuapl: OCHOBaHMS, aM(OTEpPHBIE THAPOKCUIBI, KHUCIOPOACOIEpKAIINE
kucaoTel. CpeHue, KUCIble, OCHOBHBIE U KOMIUIEKCHBIE COJIH.

O06o0uieHne cBeAeHU O XMMHYECKMX peakuusax. Kiaccuduxanus
XUMHUYECKUX PEaKIUH 10 pa3InyHbIM NMPU3HAKAM: COCTaBY U YUCILYy pearupyroumx
U 00pa3ylIIMXCs BEIIECTB, TEIJIOBOMY 3(PdekTy, 00paTUMOCTH, W3MEHEHUIO
CTENEHEH OKHCIIEHUS DJJIEMEHTOB, OOpa3yIollMX pearupyrolue BeEUIeCcTBa,
arperaTHOMY COCTOSTHUIO pearupyroINX BEIIeCTB, UCIIOJIb30BAHUIO KaTalu3aTopa.

IToHsTE O CKOpOCTHM XHUMHYECKOM peakuuu. DakTophl, BIMAIONME Ha

CKOPOCTh XMMHUYECKHX PEaKlHil: NpHpoJa pearupyromux BelIeCTB, HUX



KOHUEHTpALUS, TeMIeparypa, ILIOIIAb COIIPUKOCHOBEHMUS, HaJIM4Iue
karanuszaropa. Karanus.
JdeMoHCcTpaMu
e (O3HakOMJIEHHE C KOJUICKIIUSIMH METAJJIOB M HEMETAJIJIOB.
e (Os3HakomJIeHHE C KOJUICKIIMIMH OKCHIOB, KHCJIOT U COJICH.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKIMy OT MPHUPObl pearupyronmx
BEIIECTB.
e 3aBUCHMOCTh CKOPOCTHM XHUMHUUYECKON pEakiuu OT KOHIIEHTpaIluu
pearupyromnux BeIecCTB.
e 3aBUCHUMOCTDH CKOPOCTH XUMHYECKOU peakuuu oT MJIOIIAa AN
CONIPUKOCHOBEHHS PEArupyIOIINX BEIIECTB («KUIISAIIUN CII0M»).
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOW pPEaKUuh OT TEMIEpaTypbl
pEarupyronmx BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIie ONBITHI

® BzaumojeiicTBHE aMMHUaKka U XJIOPOBOJAOPO/A.

¢ Peaknus HEUTpaIu3aluu.

¢ HaGmronenue TemioBoro adexra peakiuyu HeuTpaaiu3aiuu.

® B3aumojeiicTBre cepHOi KUCIOTHI ¢ okcuaoM Meau(Il).

® PasnoskeHune nepoKcuia BOAOPO/Ia ¢ MOMOIIBIO KaTajaasbl KapTodes.

¢ 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOW pEaKIMu OT MPUPOIbI pearupyroiux

BEII[ECTB Ha MTPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS PACTBOPOB THOCYJb(aTa HATPUA U XJIOpHIA

Oapus, THOCYIb(aTa HATPUS U COJISTHON KUCIIOTHI.

¢ 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKIMy OT MPUPOJIbl METAIIOB IIPU UX
B3aMMOJICCTBHH C COJISTHON KHCIOTOM.

® 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM peaKkIUu OT MPUPOJbI KUCIOT MPH HX

B3aUMOJICHCTBUU C KEJIC30M.



® 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKIMU OT TEMIIEPATYPHI.
® 3aBHUCHUMOCTBH CKOPOCTH XMMHUYECKON peakIMy OT KOHIIEHTpAIUH.

¢ 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOU PEaKIuu OT IIOIIA N
COINPUKOCHOBEHUSI PEATUPYIOIINX BEIIECTB.

® 3aBUCHMOCTD CKOpOCTH XUMHYECKOMN PCaKIH OT KaTaJIn3aTopa.

XuMHYECKHE PeaKMHd B PACTBOPAX IEKTPOJIUTOB

[lonsiTue 00 SJIEKTPONIMTHYECKOW AUCCOLMALMH. DJIEKTPOJHUTHl U
HEJIEKTPOJIUTHL. MexXaHu3M  JUCCOUMALUM  BJIEKTPOJIUTOB C  PA3JIAYHBIM
xapakTepoM CBs3U. CTENneHb JJEKTPOJUTHUUECKOW aucconuanuu. CuiabHble H
cJ1a0bIe 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIC TOJIOKEHUS TEOPUM  DJICKTPOJUTHYECKON  JTHUCCOILMALINU.
Knaccudukanuss MoHOB M uX cBoicTBa. KuHCIOTBI, OCHOBaHMSI W COJM Kak
ANeKTpoHThL. VX KitaccuduKays u TUCCOUaIus.

OO61mue XUMHUYECKHEe CBOMCTBA KHUCIOT: U3MECHEHHE OKPACKU MHIUKATOPOB,
B3aUMOJICHCTBUE C METAJUIAMU, OKCUJIAMHU U THAPOKCHUJIAMU METAJUIOB U COJISIMH.
MornekynsipHble U HOHHBIE (TOJHBIE M COKpAIIEHHbIC) YpPABHEHMS PEaKIIMi.
XHUMUYECKUN CMBICIT COKPAIIEHHBIX YPABHEHUM. Y CIIOBHS MPOTEKAHUS pPEAKLIUN
MEXY JIEKTPOJIMTAMHU 10 KOHIA. Psi1 aKTUBHOCTH METAJIOB.

OOmue XMMHYECKHE CBOMCTBA IIEJIOUEH: B3aMMOJCHCTBHE C KHMCJIOTaMHU,
OKCUJIaMH HEMETaJUIOB, coisiMu. OO0Ime XMMUYECKHE CBOMCTBAa HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAHWU: B3aUMOJEHUCTBUE C KUCIOTAMHM, PA3JIOKEHHUE TIPU HArPEBAHUMU.

OO0mue XUMHUYECKHE CBOMCTBA CPEIHMX COJIeH: B3aUMOJICUCTBHE C
KHCJIOTaMU, 1I€J104YaMHM, COJISIMM U MeTaJlIaMu. B3anMoAeHCTBUE KUCIIBIX COJIEH CO
IEJIOYAMU.

I'uaponu3 kak 0OMEHHOE B3aMMOJIEHCTBHUE COJieil ¢ BOJoM. ['uaponus comu
CUJILHOTO OCHOBAHUS W Cab0W KUCIOTHI. ['Maponan3 coiu caaboro OCHOBaHUS U

CHJILHON KUCIIOTHI. Bogopoanblit mokasatens (PH).



CBoiicTBa KHUCJIOT, OCHOBAaHMI, OKCHJIOB M COJ€Ed B CBETE€ TEOpUHU
AIIEKTPOJIMTUYECKOW  JHUCCOIMALIMM M TPEICTaBICHUM 00 OKHUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUAX.

JleMoHCTpanun

e lcnbpITaHue BEUIECTB U UX PACTBOPOB HA JIEKTPOIPOBOIHOCTD.

e 3aBHCHMOCTB NIEKTPOIIPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTBI OT KOHIICHTPALIHH.
e JIBMKEHUE OKPALICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IIOJIE.

e Omnpenenenne xapakrepa cpeibl B paCTBOPax COJIEH.

JlabopaTtopHbIe ONbITHI

® Jluccounanust cadbIX AIEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTBHI.
® lI3MeHeHne OKpACKU MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM cpefe.
® Peakiusi HEHTpanu3aluy pacTBOpa MEIOUN Pa3TUIHBIMUA KHCIOTAMHU.

® [Tonyuenue rugpokcuaa meau(ll) u ero B3aumonelicTBye ¢ pa3IuYHBIMU

KHCJIOTaMU.

® B3aumoieiicTBHE CUIIBHBIX KUCIOT ¢ okcuoM Meau(Il).
¢ BzaumopencTBue KUCIOT C METaJlJIaMH.

¢ KauecTBeHHas peakiis Ha KapOOHAT-HOH.

® [TonmyyeHue CTyAHS KPEMHUEBOW KHUCIIOTHI.

® KadecTBeHHas peakiys Ha XJIOPHUA- WA CYIb(aT-HOHBHI.
¢ l3meHeHne OKpaCKu MHAUKATOPOB B IIECJIOYHOM CpEIIE.
¢ B3aumoaencTBre MIENOYEHN C YIIIEKUCIBIM Fa30M.

¢ KauecTBeHHast peakysi Ha KAaTHOH AaMMOHHUS.

® [Tonyuenue runpokcuna meau(Il) u ero paznoxenue.

® B3aumoielicTBre KapOOHATOB ¢ KUCIOTAMM.



® [Tonyuenue runpokcuaa xxeneza(lll).

® B3aumojieiicTBure kKese3a ¢ pactBopoM cyibhara meau(ll).

IIpakTuyeckune padoThl
1. Pemenue sKkcrepuMEHTANIbHBIX 33]1a4 110 TeMe « IIEKTPOTUTHUYECKAs
TV CCOLIHAIIUS.
HemeTaJyibl 1 MX COeIMHEHUS

CtpoeHue aTOMOB HEMETAJIJIOB M MX IOJIOKEHUE B MEPUOANYECKON CHCTEME.
Pan snekrpoorpunarenbHocTH. KpucTamnuyeckne pelméeTkn HEMETallloB —
OpOCTHIX BemecTB. Pusznyeckue cBONCTBA HeMeTauioB. OOmMEe XUMHUYECKUE
CBOMCTBa HEMETAJUIOB: OKHCIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

["asioressl, CTpOEHHE MX aTOMOB M MOJEKYJ. PU3UMUYECKHME U XUMUYECKHE
CBOMCTBAa TAJIOTEHOB. 3aKOHOMEPHOCTHM M3MEHEHHs CBOWCTB TaJOI€HOB B
3aBUCUMOCTH OT UX IIOJOXKEHUA B mepuoaudeckoil cucreme. Haxoxnenue
TaJIOTEHOB B IPUPOJIE U UX IMOJy4YEHUE. bUONOrnyeckoe 3Ha4YeHUE U IPUMEHEHHE
raJoreHoB.

["asloreHoBOOPOABI W COOTBETCTBYIOIIME MM KHUCJIOTHI: IIJIaBUKOBas,
cojisiHasi, OpOMOBOZOpOJHAs, HOAOBoAOpoaHas. [amorenunsl. KauecTBeHHbIE
peakluy Ha rajoreHua-uoHbl. [I[puMeHenne coeAMHEHNI TaJoreHoB.

O6mras xapakrepucTtuka 3neMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpuponae u e
NoJIy4eHHe. AJUIOTPOINHbIE MOIU(UKAIMU CEepbl U MX CBOMCTBA. XHUMHYECKUE
CBOMCTBA CEPBI U €€ NMPUMEHEHNE.

CepoBOJIOPOJI: CTPOEHHE MOJICKYJIbI, (PU3UYECKUE U XMMHUUYECKHE CBOMCTBA,
nosiyueHue u 3HaueHue. CepoBonopoaHasi kuciora. CynbQuibl U UX 3HAYEHUE.
JromuHODOPHI.

Oxcun cepwi(1V), cepaucras kuciora, cynbgutel. KadecTBeHHas peaxius
Ha CyJIb()UT-UOH.

Oxcun cepoi(VI), cepnas kuciorta, cyibbartel. Kpuctammoruaparsl.

CepHas kwuciioTa Kak CWIbHBIM 3iekTposauT. CBoHCTBa pa3zdaBiIeHHOM

CEpHOM KHUCIIOTbl KAaK THUIIMYHOW KHUCJIOTHI: B3aUMOJCHUCTBUE C METAJUIAMHU,



OCHOBHBIMH U aM(OTEpHBIMH  OKCHUJAMH, OCHOBAaHMAMH U aM(OTEPHBIMU
TUAPOKCHAaMHU, colsiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cylb(aT-uoH.

OO611ast xapakTepucTuKa 3JeMeHTOB VA-Tpynibl. A30T, CTPOCHHE €ro aTomMa
Y MOJIEKYJIbl. DPU3MYECKHE U XMMHUYECKUE CBOMCTBAa M MPUMEHEHHE a30Ta. A30T
B IIPUPOJIE U €r0 OUOTIOTruYecKas poJib.

AMMMaAK, CTpOECHHE MOJIEKYJbl U (pu3nyeckrue CBOMCTBA. AMMHAYHas BOJA,
HAIIATBIPHBIM CIIMPT, THUApPAT aMMuaka. JIOHOPHO-aKIENTOPHBIM MEXaHW3M
oOpa3oBaHuUs CBSI3M B KATHOHE aMMOHHUs. BoccTaHOBUTENbHBIE CBOMCTBA aMMHAKA.
Conu amMmmoHHMS M UX TpuMeHeHne. KauecTBeHHas: peaklys Ha KAaTHOH aMMOHUS.

Oxkcuapl azora: HecojaeoOpa3yrollue U KUCIOTHbIE. A30THCTas KUCIOTa H
HUTPUTHL. A30THasI KHCIIOTA, €€ IOIy4eHue U cBoiicTBa. HUuTpats!.

®docdop, crpoenue aroma u awtorponus. Dochunsl. Dochun. Oxcun
dochopa(V) u dochopnas (oprodochopnas) kucnora. DocdaTsl.

OOmas xapakrepucTuka 31eMeHTOB [VA-rpymnmnbl: 0cOOEHHOCTH CTPOEHUS
aTOMOB, TPOCTBIX BELIECTB M COEAUHEHUH B 3aBUCHUMOCTH OT TOJIOKEHUS
3JIEMEHTOB B MEPUOJUYECKON cucTteMe. YTiepona. AJIOTPONHbIE MOAU(PUKALUU:
anmas, rpagut. AMOpQHBII yIIIepo: caxa, akTUBUPOBAHHBIN yroJib. AacopOius.
XUMHUYECKHE CBOMCTBa yriiepojaa. KokcOXMMHYECKOE NpPOU3BOACTBO M €ro
npoaykius. KapOupr.

Oxkcup yrinepona(ll): ctpoeHre MoJeKysibl, ModydYeHre U cBorcTBa. OKcun
yraepona(IV): ctpoenrue Momekysbl, MOTyYEeHUE U CBOMCTBA. YTOJbHAS KUCIOTA.
Conu yronbHOW KHUCIOTHI: KapOOHAThl W TUAPOKapOOHaThl. TexHudeckas M
nuuieBas coja.

Oprannueckast XuMusl. Y TJIIEBOTOPOIBI.

MeraH, 3TaH U NPOMAaH Kak MpeAesibHbIE (HACBHIUIEHHBIE) YIIE€BOAOPOJbI.
OTWIIEH Y aleTWIECH KaK HenpeaeiabHble (HEHACBIINICHHBIE) YIJIEBOIOPO/IBbI.
Crpykrypuble  ¢opmynbl  BemecTB. ['openuwe  yrieBogoponoB. Peakuuu

ACTUAPUPOBAHUA IIPEACIIbHBIX YTIIICBOAOPOI0B.



CrnupThl. DTUTIOBBIA CIIUPT, €T0 MOJyYeHUEe, MPUMEHEHHE U (PU3U0TOTHIECKOE
nercTtBue. TpEXaTOMHBIM COUPT INIMLEPHUH. Y KCYCHAsl KUCJIOTA KaK IIPEACTABUTEIb
KapOOHOBBIX KUCJIOT.

KpeMHuii: ctpoeHre aroMa M HaxoxkaeHue B npupoze. CHUIMLMABI U CHIIAH.
CoiictBa kpemuusi. Oxcun kpeMuus(I1V). Kpemuuenas kucinora u e€ comnu.

[IpouzBoacTtBo  crekna W HeMeHta.  [Ipogykuus — CHIIMKATHOM
MPOMBITIUICHHOCTH:  ONTHYECKOE  BOJOKHO, Kepammka, (apdop, dasHc.
OnTryeckoe BOJIOKHO.

Hemeramnsl B npupone. @pakMoHHAs MEPErOHKa KUIKOIO BO3AyXa Kak
Croco0 Moy4eHusl KUCIopoja, a3otra u aprona. [lomyuenune docdopa, kpemHus,
XJIOpa, noAa. DIIEKTPOIU3 PACTBOPOB.

[lomy4yeHnue cepHOW KHUCIOTBHI: ChIPbE, XUMH3M, TEXHOJOTHYECKAsl CXema,
METOJI KHUIIAIIErO CJIOSl, MPUHIUIBI TEMIO0OOMEHa, MPOTUBOTOKA W LUPKYIISAIUU.
Oneywm. [Ipon3BoaCTBO aMMHuaKa: ChIpbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAS CXEMA.

JleMoHCTpauumn

e Kotekuusa HeMETaNIOB.

e Mogenu  KpUCTAIUIMYECKHX  PEMIETOK  HEMETAUIOB:  aTOMHBIE U

MOJIEKYJISIPHBIE.

e (30HATOP U MPUHITUIIBI €70 PAOOTHI.

e [opeHHME HEMETAINIOB — IPOCTHIX BEIIECTB: cephl, Gocdopa, APEeBECHOTO

YTJIA.

e (OOpa3lpbl raJoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB.

e B3anMoaeiCTBUE raJOT€HOB C METAJUIAMHU.

e BriTecHeHnue xyopa OpOMOM UITH MOJIa U3 PACTBOPOB MX COJICH.

e Kosekuus NpupoIHbIX COCIUHEHUN XJIOPa.

e B3auMoaenCcTBUE CEPBI C METALIAMU.

e ['opeHue cepsl B KHCIOPO/IE.

o Komnekuus cyabOUAHBIX PY/I.

o KauyecTBeHHas peakuus Ha CyIb(PUA-UOH.



OOecrBeuMBaHNE OKPAIICHHBIX TKAHEH CEPHUCTBIM Ia30M.

B3anmonencTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTHI C MEABIO.
OOyrnuBaHue OpPraHWYECKHUX BEIICCTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEpHOM
KHUCJIOTOM.

Huarpamma «CocTaB BO31yXay.

Buneodparments! u cnaiiabl «[Itudasu 6azaps.

[Tomy4yenue, coOupanue u pacro3HaBaHHE aMMHAaKa.

Paznoxenue buxpomara aMMOHHS.

B3auMmopencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTBI C MEABIO.
I'openune u€pHoro nopoxa.

PaznoxxeHue HUTpaTa Kajavs U TOPEHUE B HEM JIPEBECHOTO YTOJIbKa.
OO6pa3ubl IpUPOIHBIX coeAnHEHUN Pocdopa.

['openue pocdopa Ha BO3yXe U B KUCIIOPOJIC.

[Tonyuenue 6emoro docdopa 1 UCTILITAHUE €TO CBOMCTB.

Komnexmust «O0pa3iibl MPUPOIHBIX COSTUHEHUM YTIIepOoIay.

[Toptper H. 1. 3emuuckoro. IlormomeHne pacTBOPEHHBIX BELIECTB WU
ra30B aKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM.

Y CTpOUCTBO MPOTUBOTA3a.

Mopenu MoJieKyll MeTaHa, 3TaHa, dTUICHA U alleTUJICHA.

B3aumoneiictBrue sTuieHa ¢ OpoMHOM BOAOW M PacTBOPOM IEepMaHTraHaTa
KaJIHsl.

OO01m1e XuMUYECKUEe CBOMCTBA KUCIIOT HA TIPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakiivsi HA MHOTOATOMHbBIE CIIUPTHI.

Komnekust «O06pa3iibl TPUPOIHBIX COCTUHEHUN KPEMHUS.

Komnekius crekina, kepaMUKH, IIEMEHTA U U3JICTTUN U3 HUX.

Kosnekiust mpoayKIuy CUIMKaTHON MPOMBIIIJIEHHOCTH.

BuneodparmenTs! u ciaiapl «IIpor3BoCTBO CTEKIA M IIEMEHTAY.

Konneknus «IIpupoaneie COeNMHEHNS HEMETAILIOBY.



Buneopparmentsl u cmaigel  «@paknMOHHAS TEPEroHKa  KUIKOTO

BO3JIyXa».

e Buneodparmentsl u cnaiinel «llomydyenue Bomopoaa, Kuciaopoaa U
raJIOT€HOB 3JIEKTPOJIIUTUYECKUM CIIOCOOOMY.

e Mogenu anmaparoB I IPOU3BOICTBA CEPHOU KHUCIIOTHI.

e Mogenp KUIAIIETO CIIOS.

e Mojenb KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHAKa.

e BuneodparmenTsl u ciaiasl «[[pon3BoACTBO CEPHOM KUCIOTHI.

e BuneodparmenTst u cnaiiapl «IIporn3BoACTBO aMMHUAKaY.

e Komreknusa «CpIpb€ IS MOTYYEHHS CEPHOU KUCIOTBDY.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

® Pacrio3HaBaHHE rajJoreHNUI-HOHOB.

¢ KauecTBEHHbIE PEAKIIMU Ha CYJb(aT-HOHBI.

¢ KauecTBeHHAs peakiys Ha KATHOH AMMOHHMSL.

¢ XMMHAYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
¢ KauecTBeHHbIE peakuuu Ha (ocar-uoH.

¢ [Tomy4yeHue U CBOWCTBA YIOJIbHOM KUCIIOTHI.

¢ KayecTBeHHast peakiusi Ha KapOOHAT-UOH.

® [IpomyckaHue yrIIEKHCIIOrO Ta3a Yepe3 pacTBOP CHIIMKATa HATPUSI.

IIpakTueckne padoThI
2. VI3ydeHue CBOMCTB COMSTHON KHUCIIOTHI.
3. 3ydeHne CBOMCTB CEPHON KUCIIOTHI.
4. IlonyyeHne aMMraKka 1 U3y4E€HHE €ro CBOKCTB.

5. ITomyuenue yriekucioro raza. KauectseHHasi peakiiis Ha KapOOHaT-HOHBI.

MeTtajabl 1 MX CoeANHCHUA



[TonoxxeHne METAIJIOB B MEPUOAUYECKON CUCTEME XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
J. 1. MenneneeBa, cTpoeHre aTOMOB M KPUCTAJUIOB METAUIOB. MeTtammueckas
CBS3b W METAJUIMYECKAS KpUCTAUIMYECKass pemerka. Du3nueckue CBOWCTBA
METaJUIOB:  3JIEKTPO- M  TEIUIONPOBOJHOCTh, OTpaXkarouiasi CIOCOOHOCTb,
IJIACTUYHOCTh. YEPHBIE U IBETHBIE METAJLIBI.

Mertamnel Kak BOCCTAHOBUTENU. OJIEKTPOXMMHUYECKHN DS HANPSKCHUM.
BzauMmonelicTBue METaIOB ¢ HEMETallaMHM, OKCHJIaMM, KHUCIIOTaMH, COJISIMH.
AJIIOMHUHOTEPMHUS.

OO6miast xapaktepuctuka 3JeMeHTOB |A-rpynmnbel. OKcHABI U THUIAPOKCHUIBI
HIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX IMOJYYEHHUE, CBOWCTBA, MPUMEHEHUE. BaxkHeunume coym
HIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B MPUPOJIEC U KU3HU YETIOBEKA.

OOmast xapakrepuctuka 35eMeHTOB |lIA-rpynmbel. OKCHIBI U THUAPOKCHIIBI
HIEJI0OYHO3EMENBHBIX METAJJIOB, WX MOJy4€HUE, CBOICTBA M IPUMEHEHUE.
BaxHelmme coiu IIEI0YHO3EMENbHBIX METAUIOB, UX 3HAYEHUE B TMPUPOAE U
KU3HU YenoBeka. KapOoHaTsl U ruApoKapOOHATHI KaJIbIU.

BpeMenHast u moctosiHHas KECTKOCTh BOJIbl. CITOCOOBI yCTpaHEHUsI BPEMEHHOM
#eécTkocTu. CriocoObl ycTpaHEHUsI TOCTOSHHOM KECTKOCTH.

CoenvHeHUsT ANIOMUHHS B MpUPOJAE. XUMHUYECKHME CBOMCTBA aJOMUHUA.
OcoOEHHOCTH OKCHJA W THAPOKCHIA ATIOMUHUS KaK aM(pOTEPHBIX COETUHEHUH.
Baxneiime conu amroMuHus (XJI0pu, cyibgar).

OcobeHHocTH cTpoeHUs aToMa kenesa. JKemneso B npupoje. Baxkuerimue pysl
xenesa. [lonyuenne uyryna u cranu. Oxcunbl u ruapokcuast sxenesa(ll) u (II).
Comu xenesza(Il) u (IIT). OOHapyx)eHHEe KaTUOHOB *ejie3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE
COCIMHEHNH JKee3a.

Koppo3us razosas (XUMHYECKas) U AJICKTPOXUMUYECKas. 3alluTa METAJIJIOB OT
Koppo3uu. Meraiuiel B nipupoze. llonsarne o meramryprun. UE€pHas u uBeTHas
Metanyprusa.  [lupoMmeraimyprusi, TUAPOMETALTYPrUsi, 3IEKTPOMETAILIYPIusl.
Jomennsblit iporiecc. [lepepaboTka yyryHa B cTalib. DJIEKTPOJIU3 PACIIIIABOB.

JlemoHcTpanuu

e B3auMoaenCTBUE HATPUS, JIUTUA U KAIBLUUS C BOJOM.



['openue HaTpusi, MarHus M *eJe3a B KUCIOPOAE.

Bcenplmka TEpMUTHON CMECH.

B3auMopencTBre cMeCcH OPOIIKOB CEPBI U JKEIJI€3a, [IMHKA U CEPBI.
BzaumoselicTBre allIOMHUHHUS ¢ KMCJIOTAMH, III€JI0YaMH U BOJOM.
BzauMojelicTBrE Xene3a U MeId C XJIOPOM.

BzaumopenicTBre Meau ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCJIOTOM U a30THOU

KHUCJIOTOM (pa30aBlIeHHOW U KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).

Okpacka IjIaMeHu COCIMHEHUSIMU IIEJIOYHBIX METAJIJIOB.

Okpacka IJIaMeHU COSIMHEHUSIMU 11I€JIOYHO3EMENIbHBIX METAIIIIOB.

["amenue u3BeCcTH BOJIOM.

[Tomyyenne KECTKOM BOJBI B3aMMOJACHCTBUEM YIJIEKHCIOIO Ta3za C

N3BECTKOBOM BOJIOH.

YcrpaHeHue BpeMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYSHUEM M I00aBJICHHEM COJIBI.
YcrpaHeHne NOCTOSTHHOM KECTKOCTH TOOABICHUEM CO/IBI.

WM oHUTBI ¥ TPUHIUT UX JEUCTBUS (BUIEO(PArMEHT).

Komnexkuus npupoIHbIX COETUHEHUN aTIOMUHUSL.

BuneodparmenTs! u ciaitapl «OKCHI aTFOMUHHS U €r0 MOJIU(DUKAIIIN).

[Tonyuenne amdOTEpHOrO THUIPOKCHIA ATIOMHUHUS M HCCIASAOBAHUE €ro
CBOJMCTB.

Konnexmus « XuMUYECKHE UCTOYHUKH TOKA.

Pe3ynpTarhl JIMTENHLHOTO SKCIEPUMEHTA MO U3YUYECHUIO KOPPO3UH CTAIBHBIX

W3/ICJINM B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUI MPOIECCOB.

Boccranosnenue Menu u3 okcuaa menu(Il) Bomopomom.

BuneodparmenTs! u cnaitasl «I[pon3BocTBO YyryHa U CTaIn.

BuneodparmenTs! u crnaitapl «3aenust U3 4yryHa u CTaim.

Buneodparments! u ciaitapl «IIpon3BoICTBO aTFOMUHHUS.

JlaGopaTopHbIie ONBITHI

® BzaumoseiicTBue xemnesa ¢ pactBopoM cyibdara meau(Il).



¢ [lonydyeHne U3BECTKOBOW BOJIbI U OMBITHI C HEM.
® [Tonyuenue ruapokcuaos xeneza(ll) u (11).

¢ KayecTBeHHBIC PCAKIMM Ha KaTUOHBI JKCJIC3a.

IIpakTHyeckune padoThl
6. XK&cTtrocTh BOABI U cIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.

7. Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a1a4 110 TCMC «MerTaby.

XuMuS ¥ OKpPY:Kaouias cpeaa

Crpoenne 3emid: sApo, MaHTHUsS, 3eMHas Kopa, JuTtocdepa, ruapocdepa,
atMocepa. Xumuueckuil coctaB 3emud. ['opHble mopoasl. Munepansl. Pynbl.
Ocanounbie ropHbie mopoasbl. [losie3HbIE HCKOTAEMEIE.

HcToYHMKN XMMHYECKOTO 3arps3HEHUs OKpyKaroimied cpeabl. [moOanbHbIe
AKOJIOTUYECKHE TMPOOJEMbl YEJOBEYECTBA: HApPYIIEHUE OUOreOXMMHUYECKHUX
KPYTrOBOPOTOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, IMOTEIUICHUE KIMMAaTa, KUCIOTHBIE JOXKIN
u Ap. O30HOBBIE OBIPhl. MEXIyHAPOJAHOE COTPYIHHYECTBO B OOJACTU OXPAHBI
OKPYKaIOUIEH CPeIbl OT XUMHUECKOTO 3arps3HEHUA. «3€IEHAST XUMHUS».

JemoHcTpanuu

e Buneodparmentsl u ciaiiapl «CTpoeHne 3eMid U €€ XUMUYECKUM COCTaBY.

e KomieKkuys MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOJ.

o Komnekuusa «Pynsl MeTamiosy.

e Buneobparmentsl u ciaiael «I'ToOANBHBIE AKOJOTHYECKHE ITPOOJIEMBI

YEJI0BEUECTBAY.
e BuneodparMeHThl U ciaiiibl O CTENEHU YKOJIOTUYECKOW YUCTOTHI TOBapa.

JlaGopaTopHbIe ONBbITHI

¢ N3yyeHue rpa”ura.

¢ N3yueHne MapKUpOBOK PA3JINYHBIX BUJIOB IPOMBIIIIEHHBIX

N IIPpOAOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.



O0001meHne 3HAHUI 110 XMMHUH KyP€a OCHOBHOM IIKOJIBI.
IHoaroroBka kK OCHOBHOMY roCy1apCTBEHHOMY IK3aMeHY
CrpoeHre aromMa B COOTBETCTBHHM C IOJIO)KEHHUEM XHWMHUYECKOrO 3JEMEHTa
B Iiepuoanueckon  cucreMe. CTpoeHue  BelIEeCTBAa:  XMMHMYECKass  CBS3b
U KpUCTAJUIMYECKasl peléTka. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX 3JIE€MEHTAMU
IPOCTHIX BEIIECTB (METAIOB, HEMETAJUIOB, OJArOPOJIHBIX I'a30B) OT IMOJIOKEHUS
JIEMEHTOB B IEPUOAMYECKON cucTeMe. TUMOoJorus HEOpraHu4eCcKuX BELIECTB,
pazziereHne uxX Ha Kjacchl v rpynsl. [Ipencrasureny.

[Ipy3Hakn W YCIOBHS TMNPOTEKAHUS XHUMHYECKHX peakuuii. Turmonorus
XMMHUYECKUX PEAKIUM MO pa3IuyHbIM IpU3HAKaM. Peaknuum MOHHOrO OOMEHa.
OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIHH.

XHWMHYECKHE CBOMCTBA IIPOCTHIX BEUIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKAE CBOWCTBA
COJICO0PA3YyIOIIUX OKCUAOB, THUAPOKCUAOB (OCHOBAHMM, KHCIOPOACOIEPKAIINX

KHUCJIOT 151 aM(pOTEpHBIX TUAPOKCHJIOB), COJIEH.



IIpuMepHOe TeMaTHUYeCKOE MJIAHUPOBAHUE

8 KITACC

(2 4 B HEgent0, Bcero 68 4, u3 HUX 4 4 — pe3epBHOE BpeMsi)

Homep
OcHoBHOE cogepKaHue XapaKkTepucTHKA OCHOBHBIX BU/I0B /1eATEJIbHOCTH
ypoOKa Tema ypoka
yYpOKa y4yalmmxcs (Ha ypoBHe y4eOHbIX AeiCTBH)
n/n
HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XuMuM (20 u)
1 [Ipeamer xumumu. Tena m BemectBa. CBOMCTBAa BEUIECTB. OTAJOHHbIE ObvsacHamsp, UYTO TPEAMETOM  HU3YUYEHUS XUMHH

Ponp xumun

B )KXM3HU YCIOBCKa

¢usznueckue  cBOMCTBAa  BewecTB.  MaTepuaisl
Y MaTepHaJIOBEICHUE. XUMHYECKHE SBJICHUA. Ponb
XUMHUM B OKM3HH  COBPEMEHHOro  OOIIecTBa.
OtHomieHue oOmEecCTBA K XUMHUH: XeMopuimus u
xemodoous.
JdemoncTpanuu. Kosuiekuus MaTepuaios U

U3ASTINI U3 HUX.

O3HaKoMJIEHHE

JlabopaTopubie  ombITHI. 1.

C KOJIJIEKIIMEH J1abopaTOPHON MOCYAbI

SIBJISIFOTCS BEILIECTBA, UX CBOMCTBA U IIPEBPAILICHMUS.
Pasznuuams Tena u BeniecTsa, BEMECTBA U MaTEPHAIIBI.
Yemanasnueamo [IPUYUHHO-CIEACTBEHHBIE  CBS3HU
MEXy CBOMCTBAMM BELIECTB U UX IPUMEHEHUEM.
Xapaxmepuzoéams TOJIOKUTENBHYI0 U OTPHULIATEIBHYIO
POJIb XMMHHU B KU3HU COBPEMEHHOI'O OOIIECTBA.
Apeymenmupoéams CBOIO TO3ULUI0 110 OTHOLIEHUIO

K XxeMo(pwInu 1 xeMopoOuu




Meroasl  usydenus | Meroasl U3y4EHUS XUMMUHU. Habmronenue. | Xapakxmepuzosamo OCHOBHBIE METO/IbI U3y4EHUS
XUMUU OKCHEPUMEHT MopenupoBaHue. Mogenu | eCTECTBEHHO-Hay4YHBIX TACLHILINH.
MaTepuajgbHble  (BELIECTBEHHbIE) U  3HAKOBBIC | [Ipugooums NpUMeEpbl MaTEPUAIbHBIX U 3HAKOBBIX, WIIN
(cuMBOJIBHBIC). CHUMBOJIbHBIX, MOJIEJICH, UCIIOIb3YEMBbIX Ha YPOKax (PU3MKH,
JemoHncTpanuu. Mojenu, UCIONb3yeMble Ha YpOKax | OMOJIOTHUHU U reorpadum.
¢usuku, Ouosorun u reorpadpun. OObEMHBIE U | Cobupamb 0ObEMHBIE U HIAPOCTEPKHEBBIE MOJIEIH
LIAPOCTEP>KHEBBIE MOJEIN HEKOTOPBIX XHMUYECKUX | HEKOTOPBIX XMMHUYECKHX BEILECTB
BeniecTB. Mozenu KpUCTaNINYECKUX PEIIETOK
ArperarHble I'azer. JKuakoctu. TeEpasle BemecTBa. B3auMmuble | Paziuuams TpU arperaTHbIX COCTOSHUS BEIIECTBA.

COCTOsHHA BECIICCTB

Nepexoanl BCIICCTBA us3 OJHOIo arperaTtHoro

COCTOSIHUSI B Jpyroe: BO3rOHKa (cyOnmumanusi) u

necyOonumanus, — KOHAEHcCalMs M UCHapeHwue,
KPHUCTAJUTU3AIM U TUIaBJICHUE.
JleMoHCTpanum. Cobupanue npubopa It

MOJYyYEHUsI Ta3a U IPOBEPKA €ro T'epPMETUYHOCTH.
Bosronka cyxoro mpaa, uoga wuiIu HadTadMHA.
ArperatHbie COCTOSIHHS BOJIBI.

ONBITHI. 2.

JlaboparopHble [IpoBepka

TCPMETUIHOCTU npn60pa AJId TIOJTYyYCHU A T'a30B

Yemanasnueamo B3aHMOCBs3b MCKOY arperaTHbIMA

COCTOSIHMSIMU Ha OCHOBE B3aUMHBIX TIEPEXO/IOB BEIIECTBA.
Hnniocmpuposams ~ B3aMMHBIE — TI€PEXOJbl  BEIIECTB
MpUMEpaMHU.

Habniooams XxuMu4eckuil S5KCIEPUMEHT U Oelamb BBIBObI

Ha OCHOBC Ha6J'IIDI[eHHI>i




Ilpakmuueckasn

paboma 1

HpaBI/IJIa TEXHHMKH 0€30IaCHOCTU U HCKOTOPLIC BU/IbI

paboT B XUMUYECKOH J1labopaTopru (KaOMHETE XUMHH)

Pabomampw c 1a00paTOPHBIM 00opyioBaHuEM

1 HarpCBaTCJIbHbIMU HpI/I60paMI/I B COOTBCTCTBHUH
C paBHJIAMH TEXHUKHU O€30IT1aCHOCTH.

Boinonnsame mpocteiiiiue MaHUITYJISIUH C JIA0OPATOPHBIM
1a00paTOPHBIM

000pyIOBaHUEM: c [ITATUBOM,

CO CIIMPTOBKOM

Jlomawinuti

IKCnepumenni

HabGnronenue 3a ropsiei cBe4oi

Buvinonnams 6e3onacHbie B JOMAIIHUX YCIOBUSIX
9KCIIEPUMEHTBHI, IPOBOUTH HAOIIOACHHUS 32 TOPALICH
CBEUOM.
Ogopmnsms  OoT4ET O  TpoAeIaHHOW  pabore ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJIHOT0) f3bIKA M  A3BIKA

XUMHNHU

duznueckue
SIBJICHUS — KaK
OCHOBA pa3/IeJICHUs

cMecell B XUMUH

duznueckue aBieHus. YUCThIE BelleCTBA U CMECH.

I'omorenHsIe u reTCPOTrCHHLIC CMCCH. CMmecu

razoobpasnble, kuakue U TBEpABIE. CroOcoObI
pa3feneHus CMecei: MeperoHka, Wi JAUCTUIUISLHA,
OTCTanBaHHUEC, q)HHBTpOBaHI/Ie, Kpuctajuimdauuss WA
BeImapuBaHue. Xpomarorpadus. IIpumeHenue sTHX
croco0OB pazfeneHus cMeceii B JabopaTopHOU
NPaKTHUKE, Ha TPOU3BOJICTBE U B OBITY.

JdemoHcTpaumu. Paznenenue

JIBYX

Paznuuame (1)I/I3I/I‘~IGCKI/I€ U XUMHYCCKHUE ABJICHUS, YUCTBIC
BEILECTBA U CMECH.

Knaccugpuyuposamo cmecu.

Ilpusooums TpUMEpHl CMECEil, HMMEIOMUX PA3ITUIHOE
arperatHoe COCTOSIHUE.

Yemanasnueamo NPpUYNHHO-CJICACTBCHHLIC CBA3U MCKIAY

(I)I/ISI/I‘-ICCKI/IMI/I CBOMCTBaMH KOMIIOHCHTOB CMECCHU
U CIIOCO0AaMHM MX pa3aciICHUA.
Paznuuams  cnocoOb1 pasaCiICHUA CMGCGI\/’I, onucsleambs




HCCMCIINBAKOIINXCA )KI/II[KOCTeﬁ C IIOMOIIBIO

JETTUTENbHON BOPOHKHU. JIMCTHIUIATOP U ero pabora.

YcranoBka ana  QuibTpoBaHus u  e€ paboTa.

YcraHoBka i BblmapuBaHus U e€  paboTa.

Komneknust ObITOBBIX TPUOOPOB ISl (PUIBTPOBAHUS

BO3Ayxa.  PasnenmeHme — Kpacsimero — BeIIeCTBa
dbiomacTepa ¢ MOMOIIBIO MeToda  OyMa)KHOM
xpomarorpadumu.

JlagopaTopusie  ombiTbl. 3.  O3HaKOMIICHUE
C MUHEpaJIaMH, o0pa3yromumMu IPAHMUT.

4. ITpuroToBneHNEe TEeTEPOTEHHOW CMECH MOPOIIKOB

CCPHI C KEJIIC30M U UX PA3[CICHUC

" oxapakmepu3oeviednib UX IMPAKTHICCKOC 3HAUCHUC

IIpakmuueckas
paboma 3 (ananoe
pabomul «Ouucmka

NOBAPEHHOU CONUY)

AHanu3 1MOYBHI

Pabomamp c 1a00paTOpHBIM 00opynoBaHuEM
U HarpeBaTeNIbHBIMM ~ IpuOopaMH B COOTBETCTBHUHU
C MpaBUJIaMH TEXHUKH OE€30MaCHOCTH.

Buinonname IIpOCTENIINE IPUEMBI oOparieHus

¢ JJabOpaTOpHBIM 00OPYAOBAHHEM: BOPOHKOW, (UIBTPOM
U CIIHPTOBKOM.

Habniooams 3a cBOWCTBaMHU BEIIECTB W TMPEBPAIICHUSIMH,
MIPOUCXOJISIIIMMH C BEIIECTBAMHU.

Onucvieamsb  XUMUYECKUN

OKCIICPUMCHT C IIOMOIIBIO




PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.

Jlenamy  BBIBOABI 1O  pe3yipTaTaM  I[POBENEHHOIO
JKCIIEPUMEHTA
7 ATOMHO- XVWMUYECKUE IJIEMEHThI. ATOMBI ¥  MOJEKYNBI. | O0bsACHAMb, 9TO TAKOE XUMHUYECKUN DJIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJISIPHOE [IpocTeie M cOXHBIE BelIECTBA. AJIIOTPONHS HA | MOJEKYJIA, aJLIOTPOIINs, HOH.
YUEHHE. npumepe kuciaopoaa. OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI aTOMHO- | Paznuuams NPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA, BEIIECTBA
XuMudeckue MOJIEKYJISIPHOTO YUCHHUS. Nonsr. BemiectBa | MONEKYJISIpPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSI.
3JIEMEHTHI MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL. Yemanaenueames NTpUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3H MEXKY
JleMoOHCTpaLUH. Mopenn AJUIOTPOIIHBIX | COCTABOM MOJIEKYJI M CBOMCTBAMH aJUIOTPOITHBIX
Moaupukanuii yraepoaa u cepsl. [lonydenue ozona MO UK KACIOPOIa.
Dopmynuposams OCHOBHBIE TOJOKEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YUEHUS
8—9 | 3nakum XWMHYECKUX | 3HAKH (cumMBOITBI) XAMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. | Haszvlieams v 3anucvléams 3HAKM XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

3JIEMEHTOB.
[Iepuonnueckas
Tabinna
XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB

a. H

Menneneesa.

Nudopmanus, KOTOPYO HECYT 3HAaKH XMMHUYECKHX

9JICMCHTOB. OTHUMOJIOTHS Ha3BaHUI HEKOTOPBIX

XUMUYECKUX dyeMeHToB. Ilepmonnueckas Ttabnuia
xumuueckux anemenTtoB JI. WM. MeHnneneesa:
KOPOTKONEPUOJHBIM U JUIMHHONIEPUOAHBIA BapUAHTBHI.
moooYHas

Ilepuoner wu I'naBHags wmu

TPYIIIBL
noarpynnsl, wim A- u b-rpynnsl. OTHOcHUTeNbHas

aTOMHas Macca.

Xapaxmepuzosams nHGOPMAIUIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKU
XHUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

Onucvleams CTPYKTYPY MEPUOTNUECKOM TaOTUIIBI
xumuueckux anemenToB .M. Menaeneena.

Obvsicusams STUMOJIOTHYECKHE Hayajia Ha3BaHMI
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB M UX OTAEIbHBIX TPYIIIL.
Paznuuams  KOpOTKONEPUOIHBI U JJIMHHONEPHOIHBIN

BapUaHTHI nepuoanyecko cucremsl /. 1. Menneneesa




Jlemonctpanun. Iloprperst M. 5. Bepuemnyca u 1.
n. Menpeneesa. Koporkonepuoasbiit u

,I[J'II/IHHOHepI/IO,Z[HHﬁ BAapHUAHTLI HCpHO,HH‘ICCKOfI

cuctemsl J. 1. MenzaeneeBa

10—11 | Xumuueckue Xumnueckue ¢popmynbl. MHnekcsl u kod3hunuentsl. | Omobpasxcams COCTaB BEIIECTB C IMOMOIIBI0 XUMHYECKUX
(bopMmyIbI OtHocuTenbHAass MOJIEKyJspHas Macca. MaccoBas | Gopmyi.
N0 XUMHYECKOTO  3JIeMEHTa B  COCOUHEHHH. | Pasiuuame WHICKCH U KOA(Q(QHUINCHTHI.
Nudopmanus, KOTOPYIO HECYT XUMUYecKue GopMynbl | Haxooums  OTHOCHTENBHYIO — MOJICKYISIDHYIO — Maccy
BEIIECTBA U MAacCOBYIO JOJI0 XHMHYECKOTO 3JICMEHTa B
COEIMHEHUH.
Tpancauposams uHpopMmanuio, KOTOPYIO HECyT
XUMUYeCKHe (OpMYIIbI
12—13 | BaneHTHOCTB BanentHocth. CTpykTypHas gopmyna. Xumuueckue | O6vsacHams, YTO TaKOE BAJIGHTHOCTb.

JJEMEHTBI  C  IIOCTOSIHHOM M TIEPEMEHHOH
BaJICHTHOCTHIO. BBIBOA (opMynbl coenuHeHus 1o
BaJICHTHOCTH. Omnpenenenue BaJICHTHOCTHU
XUMHYECKOTO DJJeMeHTa 1o QopMmyae BellecTBa.
CocraBineHne Ha3BaHUM COCAUHEHHUM, COCTOSIIUX U3
JIBYX XUMHUYECKHUX JJEMEHTOB. 3aKOH IOCTOSHCTBA

coCTaBa BEUICCTB.

Ilonumams OTpa’)keHUE TOpsAKA COEIMHEHUS aTOMOB
B MOJIEKYJIaX BEUIECTB IMOCPEICTBOM CTPYKTYPHBIX (POPMYII.
(bopMmynb COEIMHEHUN

110 BA&JICHTHOCTH H onpedeﬂﬂmb BaJICHTHOCTH JJICMCHTA

Ymemo cocmaeisino

1o ¢GopMyJie eT0 COCTUHECHHS




JemoncTpanun. KoHcTpyupoBanue

IAPOCTEPKHEBBIX MOJEIIEH MOJIEKYII

14 XUMHUECKHE Xumuueckue peakuuu. PeareHTel W NpoAyKTHl | Xapakmepu3o06ams XUMAYECKYIO PEAKLIMIO U €&
peakiumn peakuuu. [Ipu3HaKy XMMHUYECKUX peaKiuil. Y CIOBUS | YYACTHUKOB (PEareHThl U MPOYKThI pEaKIuu).
UX TMpOTeKaHuss W mpekpamienus. Peakuuu ropenus. | Onucviéamsy NMPU3HAKU U YCIOBUS T€UCHUS XUMUYECKUX
TemnoBoit 3¢ dexT peakuu. DK30TEPMHUUYECKHUE U | PEAKIIMIA.
SHIOTEPMHUUYECKHUE PEAKIUU. Paznuuams  3K30TepMUUYECKHME M 3HAOTEPMHUYECKHUE
JMemoncrpanun. Annmapar Kunma. Pasznoxenue | peakiuu.
Oouxpomara aMMoHus. ['opeHue ceppl U MaruueBod | CoomHocumb peakuuu TOPEHHUS U IK30TEPMUYECKUE
JICHTHI. peaxkuuu.
JlabopaTopubie omnbIThl. 5. BsaumoneiictBue | Habnwooame u onucviéams XUMHUYECKUNW SKCIEPUMEHT C
pacTBOpPOB XJIOpUAA HATPUS W HOAWJA Kalus C | IOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMHUH
pactBopoMm HuTpara cepebpa. 6. Ilomyuenue
ruapokcuaa meau(1l) u ero B3aumoielicTBUE ¢ CEpHOM
KUCJIOTOW. 7. B3aumopencTrBue pacrtBopa COIBI C
KUCJIOTOU
15—16 | Xumuueckue 3aKOH COXpAaHEHHS MAacChl BEMIECTB. XHUMHUECKue | Popmynruposams 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEIIECTB.
ypaBHEHUS ypaBHeHus1. CocTaBlieHWE XUMHYECKUX YypaBHEHUU. | Cocmagnsams Ha €ro OCHOBE XUMHUECKUE YPAaBHEHHUS.

WNudopmanus, KOTOPYIO HECET  XUMHUYECKOE

ypaBHEHHE.

HemoncTpauuu. [Toprperst M. B. JlomoHocoBa u A.

Tpancauposams WHPOPMAIHIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHAYECKHE YPAaBHCHUS.

DKCMEPUMEHTATBHO H00MEEPHCOAmsb CTIPABEITTUBOCTh




JI.  JlaByazee. lopenme  docdopa.  OmbIThI,
WUIIOCTPUPYIOIIME  3aKOH  COXpPAHEHHs  Macchl
BEIIIECTB.

Jladopatopubie onbiThl. 8. IIpoBepka 3akoHa
COXpaHEHMsI ~ MacChl  BELIECTB  Ha  INpUMEpE
B3auMozecTBus 1ménoun u kuciaotel. 9. IlpoBepka
3aKOHAa COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB Ha MpUMEpe

B3auMoieiicTBus ménoun u comu xkenesa(lll)

3daKOHa COXPAaHCHUA MACChI BCUICCTB

17—18

THUIBI XUMHYECKUX

peakuuii

Knaccugukanuss XUMUYECKUX PEaKLIUi MO COCTaBy M
YHCIly PEareHTOB U NPOAYKTOB. THUIBI XMMHUYECKUX
peakumii. Peakuuu  coelMHEHMS,  Pa3JIOKEHMS,
3amMerieHus 1 ooMena. Karanuzaropsi.
Jemoncrpanuu. Topenue ¢ocdopa, pacTBopeHHE
OpOAYyKTa TOPEHHs B BOAE M  HCCIEJOBaHHE
IIOJIyUEHHOI'0 PacTBOpaA JIaKMycoM. BzaumopeiicTBue
COJITHOM KHCIOTHI ¢ HUHKOM. ITomyuenue runpokcuna
meu(ll) u ero pasznoxxeHue nMpu HarpeBaHHH.
JlaGoparopubie onbiThl. 10. Paznoxenne nepokcuaa
BOJIoposia ¢ ToMmomplo okcuma Mapranma(lV).

11. 3amemnieHue xene30M MeId B METHOM KYIOpoce

Knaccuguyuposams Xxumudeckue peakuu IO MPHU3HAKY
4lclla ¥ COCTaBa PEareHTOB U IMPOAYKTOB.
Xapakmepuzoéamv poib KaTaau3aropa B INPOTEKAHUU
XUMHUYECKON PEaKIIHH.

Habniooams wn  onuceiéams XUMUYECKHUH HKCHEPUMEHT

C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SA3BIKA XUMHUHU




19

IToBTOpEeHUE
1 000011IEHIE TEMBI.

IToaroroBka x

TCCTI/IpOBaHI/Ie, PCIICHUC 3a/la4 U BBIITOJIHCHHUC

YIPa)KHEHUH 110 TEME

KOHTPOJIbHOU
pabote
20 Koumponvnas paboma 1 no teme «HavanbHble OHATUS U 3aKOHBI XUMUK
Baxueiimiue npeacTaBuTe 1M HeoOpranuyeckux BeuecTs. KonuuecrBennpie oTHomenuss B xumuu (18 1)
21 Bosznyx u ero cocra | Cocras Bozayxa. [TIonstue 06 o6bemuol one (¢) Xapaxkmepuzoeams 00BEMHYIO 10JI0 KOMIIOHEHTA TaKOU
KOMITOHEHTA IIPUPOIHOM ra30BOi CMECH — BO3/yXa. | IPUPOJHOM ra30BOM CMECH, Kak BO3YX, U PACCUUMbLEANMb
Pacuer 00bEMa KOMITOHEHTA ra30BOM CMECH T10 €T0 00BEMHYIO JIOJIO 10 00BEMY ITOH CMECH.
00BEMHON J10J1e 1 HA00OPOT. Onucwvieams 00BEMHBIN cOCTaB aTMOC(HEPHOTO BO3TyXa
JNemoncrtpamuu. OnpeeneHne coaepkanus W NOHUMamb 3HAUYCHHUE TTOCTOSTHCTBA 3TOTO COCTaBa IS
KHCJIOPO/ia B BO3/IyXe 3]10pOBbS
22 Kucnopon Kucnopon. O3on. [lonydenne kuciaopoaa. Xapakmepuzoeams 030H, KaK aJUIOTPOITHYIO MOIUDUKAIUIO

ColOupanue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPO/Ia.
XYMHYEeCKHE CBOWCTBA KMCIOPO/Ia: B3aUMOJICHCTBHE C
MeTallJIaMH, HEMETaJJIaMHU U CIIO’KHBIMH BEIIECTBAMHU.
[Tpumenenne kucnoponaa. Kpyropopot kucinoposa B
IpHUpOJIC.

JAemoncTpanun. ITonydenue kuciaopona

KHCIIOPO/IA.

Onucvieamy  (HU3NUeCKMe W XUMHYECKHE CBOWCTBA,
MOJyYEHUE U NMPUMEHEHHE KHUCIOPOJa C MCIOJIb30BaHUEM
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.

Yemanaenueams TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXKIY

(I)I/I3I/ITICCKI/IMI/I CBOMCTBaMH Kucjaopoaga u crocobamMu €ro




pa3oXKEeHUEeM IepMaHTaHaTa Kalaus U IePOKCH I
Bostoposia. CobupaHue KUCIOPOaa METOAOM
BBITECHEHHS BO3/lyXa U BOJbl. Pacrio3naBanue
Kuciopoa. 'openue maruus, xxenesa, yris, cepbl 1

docdopa B kuciopoze.

coOupanus.

IIposooums u Hab00amb XUMHYECKUH DKCHEPHMEHT II0
HOJIyYCHHIO, COOMPAHUIO M PACIIO3HABAHUIO KHCIOPOJA
C COONIOJICHUEM  TPaBWI  TCXHUKH  OE30MaCHOCTH.

Onucvléams XUMUYCCKUN SKCIICPUMCHT

23

Ipaxmuueckas

paboma 4

HOJ'Iy‘IeHI/Ie, CO6I/IpaHI/Ie " pacClio3HaBaHUC KUCJIOPOOda

Pabomams ¢ nmaGopaTopHblM  000pYyAOBaHHEM U
HarpeBaTeNIbHBIMU ~ MpHOOpaMH B COOTBETCTBUU  C
NpaBUIaAMU TEXHUKHU 0€3011acCHOCTH.

Buinoanams  mpocrteiimime  npuéMbl  oOpallieHuss ¢
1a00paToOpHBIM 00OpYyIOBaHUEM: COOMpaTh HPHOOp IS
MONTyYeHUs] Ta30B, TPOBEPSITh €ro TEePMETHYHOCTh U
WCIIOJIL30BATh JJIS MTOJIYUCHUS KHCIIOPOIa.

Cobupams KUCIOPOA METOJOM BBITECHEHHSI BO3AyXa U
PpAcnosHasams KUCI0POO.

Habniooams 3a cBOWCTBaMH BEIIECTB U  SIBICHUSMH,
MIPOUCXOJISIIAMH C BEIIICCTBAMH.

Onucvieams XUMUAYECKUWA OSKCIEPUMEHT C TOMOIIBIO
pycckoro (pOJHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMHUH.

Cocmaensams OTY4ET 1O pe3ylbTaTaM MPOBEIEHHOTO

JKCIIEPUMEHTA




24 Oxkcuabl Oxkcunel. HazBanus okcunoB. CoctaBienue Gopmyi Buvidenamu cyniecTBeHHbIE MPU3HAKH OKCHJIOB.
OKCHJIOB 110 UX Ha3BaHUsM. [IpeacraBurenu OKCuIoB: | /Jaéams Ha3BaHUS OKCHJIOB 1O UX (popmymam.
BOJIa, YIJIEKUCIIBIH ra3, HerameéHasi U3BeCTh. Cocmasnssms GOPMYIIbI OKCUIOB 110 UX HA3BAHUSIM.
JemouncTpanuu. Komuiekuust oKkCuaoB. Xapaxmepuzoeams TaKUX NPEACTABUTENCH OKCUIOB, Kak
JladopaTropHnble onbIT. 12. [lomyTHEHHE U3BECTKOBOW | BO/A, YIJIEKHUCIIBIN T'a3 U HEraléHas u3BecThb
BOJIbI IIPU TIPOITYCKAHHUH YTJIEKUCIIOTO raza
25 Bognopon Bonopon B npupoe. dusznueckue U XUMUYECKUE Xapaxmepuzoeams COCTaB MOJEKYIbl, (UINYECKUE U
CBOIICTBa BOJIOPO/Ia, €T0 MOIYYCHHE U IPUMEHEHUE. XUMHYECKHE CBOWCTBA, TMOJY4YeHHE U MPUMEHEHUE
NemouncTpanuu. [Torydenue, cooupanue u BOJIOpO/IA.
pacrnio3HaBanue Bojopoaa. ['openue Bogopoa. Yemanasnueames TPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIC CBSI3H MEXKIY
BsaunmoneiictBue Bogopoaa ¢ okcumom meau(ll). (U3UYECKUMHU CBOMCTBAMH W CHoco0aMu  coOupaHus
Jla6opaTopusle onbIT. 13. [TonydyeHue Bogopoa npu | BOAOPOAA, MEXKAY XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMHU BOAOPOIA U
B3aWMO/JICVCTBUH IIUHKA C COJITHON KUCIOTON €ro MPUMEHECHUEM.
IIposooums M nabmooams XUMUYECKUH IKCHEPUMEHT I10
MOJTyYEHUI0, COOMPAHUI0O W PACMO3HABAHUIO BOAOPOAa C
COOIOZICHHEM MPaBUI TEXHUKU Oe3omacHoCcTH. Onucvisamo
XUMHUYECKHIA dKCIIEPUMEHT
26 Ilpakmuueckasn [Tomyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPOJIa Pabomams ¢ mabopaTopHbiM  00OpyAOBaHHEM U
paboma 5 HarpeBaTeNbHBIMU  MPUOOpPaMH B COOTBETCTBUU  C

IpaBHJIaMH TCXHUKU 0C30ITaCHOCTH.

Buvinonnams  mpocrtedimme  npuéMbl  oOpalieHusT ¢




1a00paTOpHEIM  00OpYyIOBAaHUEM: COOMpaTh TPHOOpP IS
MOJYYCHHUST Ta30B, IMPOBEPAThH €ro TEePMETUYHOCTD W
UCIIOJIB30BAaTh JIJISI TOJTYYEHHsI BOAOPO/IA.

Cobupams BOJIOPOJ METOJAOM BBITECHEHHUS BO3JyXa U
PpAcno3Hasams 8000poo.

Habnooams 3a CBOMCTBAMH BCIIECTB U SBJICHHSIMM,
IPOMCXOJISIIAMU C BEIICCTBAMH.

Onucvlieams ~XUMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT C TOMOIIBIO
pycckoro (pOAHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.

Cocmaensims  OTY4ET 1O pe3ysibTaTaM IPOBEIEHHOTO

OKCIICPUMCHTA
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Kucnotsl

Kucnotsl, ux coctaB ¥ UX KiaaccupUKanus.
Nunukatopsl. Tabnuia pactBopumoctu. CepHasi 1
COJISIHAsI KUCJIOTBI, UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE.
JdemoncTpanun. Komiekius MUHepanbHbIX KUCIIOT.
[TpaBuiio paz0aBieHUs cEpOil KUCIOTHI.
JlaGopatopHbie onbIT. 14. Pacio3HaBaHue KUCIOT C

MMOMOIIIbIO UTHAUKATOPOB

Ananuzuposams cOCTaB KUCIOT.

Pacnosznaéams KUCIOTHI C TIOMOIIHIO HHIUKATOPOB.
Xapaxkmepuzoeams  TPEACTABUTEIIEH  KUCIOT: CEPHYIO
U COJIIHYIO.

Onpedensimb pacTBOPUMOCTh COCIUHEHUM C IIOMOIIIBIO
TaOJIMLbI PACTBOPUMOCTH.

Ycemanaenueams TIPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
CBOWCTBAMM CEpHOW M COJIIHOM KHCIOT M 00NacTAMH HUX

IMPHUMCHCHUS.




Ocosnasams ~ HEOOXOAUMOCTh  COONIIOJICHHSI  TPaBHUII
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH NpHU pabOTe ¢ KUCIOTaMU
28 Conu Conu, ux coctaB 1 Ha3BaHMsl. PacTBopuMOCTh conell B | Xapakmepuzosams COAM  KaK MPOLYKTHl 3aMELICHUS
Bozie. [IpencraBurenu coseli: Xaopua HaTpHs, BOJOpPOJa B KUCIIOTE HA METAJLIL.
KapOoHaT Kanblus, GpocdaT KanbIus. 3anucvieams GopMyIbl COEit IO BaI€HTHOCTH.
Nemoncrpanuu. Komreknus — coneit.  Tabmuna | Hazsieams conu o Gpopmysam.
pPacTBOPUMOCTH OCHOBAaHMM, KMCIIOT U COJIEH B BOJE Hcnonvzoeamo Tadnuy PacTBOPUMOCTH JUIS
XapaKTEPUCTUKH CBOWCTB COJIEH.
1Iposooums pacuéTsl 1o Gpopmynaam coiei
29—30 | KonuuectBo Yucno Asoraapo. KomuyectBo BemiectBa. Momb. | O0vsicHams TOHATUS «KOJTUYECTBO BEILIECTBA», «MOJbY,
BELIECTBa Monspras wmacca. KparTHble eIuHUIBI U3MEPEHMS | «UUCIIO ABOTaapoy, «MOJSPHAs Maccay.

KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHJUIUMOJIb U KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOIIIPHAsS ¥ KMJIOMOJISIPHASE MAacChl BEIIECTBA.
Pacuétel ¢ HMCMOAB30BaHMEM MOHATUNA «KOJUYECTBO
BEIIIECTBAY», «MOJISIPHAS MAcCay, «IUCIO ABOTAIPO».
JdemoncTpauuu. HexkoTopsie MeTaibl, HEMETaJUIbl U
COEIMHEHUS! C KOJMYECTBOM BeIIeCTBa, pPaBHbIM 1

MOJIb

Pewamo 3aga4un C HCIIOJIB30BaHHUEM MOHSITHM

«KOJIMYECTBO BCHICCTBA», «MOJIIpHasA Macca», «4HUCIIO

ABoraapo




31 Monsipublit 00bEM 3akon ABoraapo. MomsipHbIi 00beM Ta3000pa3HbIX | OObsicHAmMbs  TIOHATUS  «MOJISPHBIA ~ O00BEM  Ta30B»,
ra3os BemecTB. OTHOCUTENIbHASs IUIOTHOCTh Ta3a IO | KHOPMaJbHBIC YCIOBHS.
JIpyromy rasy. Pewamv 3amaun ¢ UCHONB30BaHUEM MOHATUN «KOJTUYECTBO
KpaTHble equHuUIbl U3MEPEHU — MUJUIMMOJISIPHBINA U | BEIIECTBa», «MOJISIPHASI MAacca», «MOJISIPHBIN 00BEM ra3oBy,
KHJIOMOJISIPHBIN 00beMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB. «4gucio ABOTagpo»
Pacu€Tpl ¢ MCIONB30BaHUEM MOHITUH «KOJIMYECTBO
BEIIECTBA», «MOJISIpHAsT Macca», «MOISPHBIA 00BEM
ra3oB», «4UCIO ABOTaJpo».
JemMoHcTpanun. Mojaens MOJsipHOTO 00BhEMa ra3oB
32—33 | Pacuétsl 1o Pacuérel ¢ ucnosb30BaHMEM MOHITHH «KOJIMYECTBO Xapaxkmepuzosamuv KOJIMYECTBEHHYIO CTOPOHY
XUMHYECKUM BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJSPHBIA OO0BEM | XUMUYECKUX OOBEKTOB U MPOIIECCOB.
ypaBHEHUSAM ra3oB», «4UCIO0 ABOTaApO» Pewams  3amaunm ¢ HWCNONB30BAaHWEM  MOHSATHI
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «MOJISPHBIN
00BEM Ta30By», «IUCIIO ABOTAIPO»
34 Boga. OcnoBanus I'unpocthepa. KpyroBopor Boasl B  mpupope. | OovsacHams MOHSITUS «OCHOBaHUS, «ENOUm»,
Ou3nyeckue W  XUMHYECKHE CBOWCTBA  BOJBI: | «KAUYECTBEHHAS PEaKIIUsD», KAHIAUKATOPY.

B3alMOJICHCTBUE C OKCUIAMU.
OcHoBaHus1, UX cocTaB. PacTBOPUMOCTh OCHOBaHUH B

Bojie. MI3MeHeHne OKpacky MHIAMKATOPOB B IIEITOYHON

Knaccuguyuposams ocHOBaHUS 110 PACTBOPHUMOCTH B BOJIE.

bopmyme

HCOPraHNYCCKUX BECIICCTB K KJIACCYy OCHOBaHMHI.

Onpeodenamyo 1o MIPUHA/ITIEKHOCTh




cpene. IlpeacraBurenu  mienodeil:  TUIPOKCHIBI
HATpUsl, Kaus U KaJbLUs.
JdemMoHcTpaumu. Konmexuus OCHOBaHUIA.

JlaGoparopublii onbIT. 15. V3MmeHeHue okpacku

WH/JUKATOPOB B ILIEJIOYHOMU Cpesie

Xapaxmepuzoseams CBOMCTBA OTIEIBHBIX NPEIACTABUTENCH
OCHOBaHUM.
Hcnonvzosams Tabuily pacCTBOPUMOCTH ISl OTpEIeNICHUs

PaCTBOPUMOCTH OCHOBaHHH
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PactBopbI.
MaccoBas
PacTBOPEHHOTO

BCIICCTBA

JIOJISt

PacTBOopuTens U pacTBOpEHHOE BellecTBO. PacTBOpHI.
PactBopenue. I'mapatel. ConbBarel. MaccoBasi J10ist
pacTBOPEHHOrO BelIeCTBA. PacueThl, CBs3aHHbBIE C
HCIIOJIE30BaHUEM ITOHSATHS «MaccoBas OIS
pacTBOPEHHOTO BEUIECTBAY.

Jlaboparopubiii  ombIT. 16. O3HakomieHue ¢
npenaparaMy JOMAIIHE WM IIKOJBHOW anTeuyKu —
pacTBopamMu  MEPOKCHUIIA

BOJIOPO/Ia,  CIHMPTOBOM

HACTOWKH MOJa U aMMHUAaKa.

ObvsicHams TOHATHSA «MaccoBas A0Jis1 paCTBOPCHHOI'O

BCHICCTBA».

Yemanasnusame aHaJIOTMH c 00BEMHON nojen

KOMITIOHEHTOB I'a30BOU CMECH.
Pewams 3agadu ¢ HUCIIOIB30BAaHHUEM IIOHSITHU «MaccoBas

JOJIA QJICMCHTA B BCIICCTBEC», «MaccoBas JO0JIA

paCTBOpéHHOFO BCIICCTBA», «00BEMHAs H0JIA

F33006p33H01"0 BCIICCTBa»




36 Ilpaxmuueckas [IpuroroBneHnue pacTBOpa 3aJaHHOW MAaccoBOW Aojieut | Pabomams ¢ 7a0OpPaTOpPHBIM  O0OpPYIOBaHHEM U
paboma 6 pacTBOPEHHOIO BELIECTBA HarpeBaTelbHBIMH ~ NPUOOpPaMH B COOTBETCTBHUH  C
IpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Buinonnams  mpocteiimme  npuéMbl  oOpaleHuss ¢
1a00paTOpHBIM 00OPYZAOBAHHEM: C MEPHBIM IHJIHMHIPOM, C
BECaMH.
Habniooams 3a cBOWCTBaMU BEIIECTB U  SIBICHUSAMH,
MPOUCXOISIINMHU C BEIIECTBAMHU.
Onucvieams SKCIEPUMEHT € ITOMOIBIO PYCCKOTr0 (POIHOIO)
A3bIKA U A3bIKA XUMHHU.
Cocmaenams OTY4ETHI 1O pe3ylbTaTaM MPOBEIEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.
T'omosums pacTBOpPbl C ONPEACIEHHON MAacCOBOM JOJIEl
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
- Homawrnuii BripanBanue KpUCTaIIOB aTlOMOKAIUEBBIX KBACIOB | Buinonnsams 6e30macHbie B JOMAIIHUX YCIOBHSIX
9KCnepuUMeHm WJIM METHOTO KyIopoca 9KCIIEPUMEHTBHI, IPOBOIUTH HAOIIOAEHUS 32 POCTOM

KpPHUCTAJIOB.
Ogpopmnsims OTYET O MPOJICTAHHON padOTE C

HCIIOJIb30BAHHUEM PYCCKOI'O A3bIKA U A3bIKA XUMUHU.
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O06o0muieHne 1 cucTeMaTu3aIys 3HaHu# 1o TeMe «BakHelme npeacTaBuTeNIn HEOPraHMUecKuX BemiecTB. KoinnmuecTBeHHbIE OTHOIICHHS B

XUMHUH»
38 Konmponvnas paboma no teme «BakHeHIIne MPEACTaBUTEIM HEOPTAHNYECKUX BelIecTB. KoMuecTBeHHBIC OTHOIIEHUS B XUMUM
OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHudecKux coequnenui (10 1)

39 OKcHIBI, UX 0O0001menue CBeCHUIl 00 OKCHJIaX, ux | O0vsicHAmMb TIOHATHA «HECOJICOOPA3yIOIIME  OKCHIBDY,
KJIaCCU(UKAIIHS KJIacCU(UKAINY, Ha3BaHUSAX U cBoHcTBaxX. CIOCOOBI | «COICOOpa3yIOMIMe  OKCHIBI», «OCHOBHBIC  OKCHJIBI»,
XUMHUYCCKUE U MOJTyYCHUST OKCHJIOB «KHUCJIOTHBIC OKCHUIIBIY.

CBOMCTBA Jladoparopubie omnbIThl. 17. B3aumopeiictBue | Xapakxmepuzoeams ~ oOlMe  XMUMHYECKHE  CBOMCTBA
okcuaa Kampiusi ¢ Bomoil. 18, IlomyTHeHme | coneoOpa3yromux OKCHIOB (KHUCIOTHBIX U OCHOBHBIX).
M3BECTKOBOMW BOJIBI Cocmaenams ypaBHEHMsI pPEaKIMil C ydacTHUEeM OKCHUJIOB.
Habnwooams v onuceieams peakiiu ¢ y4aCTHEM OKCHIOB C
MIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XMMHUH.
1Iposooums  OMBITHI, TMOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE
CBOMCTBa OKCHIOB C COOJIIOIGHHEM TIPaBUI TEXHUKU
0€30MmacHOCTH

40 OcHoBaHus, UX OcHoBanmsi, wux kinaccudukanus, HazBauus u | Cocmaensims ypaBHEHHS peaklUii ¢ ydacTHeM OCHOBAHU.

KIaccupuKanus CBOMCTBA. B3aumopeiicteue c Kuciaotamu, | Habarooams 1 onucviéams peakiiuu ¢ y4acTHEM OCHOBAHHMA

U XUMHWYECKHUEC

CBOMCTBA

KUCJIOTHBIMU OKCHJIAaMH M COJIAMHU. PasnoxeHne
HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBaHMHA. CHOCOOBI TMONYYSHUS
OCHOBAaHMH.

Peakuus

JlabopaTopHble ONBITHI. 19.

C MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) A3bIKA M SA3bIKA XUMHH.

Ilposooums  ONBITHI, TOATBEPKAAOIINE XUMHUYECKUE

CBOMCTBaA OCHOBaHHﬁ, C COGJIIOJICHI/ICM MnpaBUJI TEXHUKU

0€30I1aCHOCTH




neirpanuzauu. 20. [Tonydenue ruapokcuaa meau(ll)
U ero B3aumoJjieiicTBue ¢ kuciotou. 21. Paznoxenue

rugpokcua meau(ll) mpu HarpeBanuu

41—42 | KucaoTsl, ux Kucnotel, ux kimaccudukanus u HazBanus. OOume | Xapakmepuzosams o0UEe XUMUYECKHNE CBOHCTBA KMCIIOT
KJIaccH(pUKAIHA XUMHYECKHE CBOMcTBa KUCIOT. BiaumopeiictBue | Cocmasnames ypaBHEHUS PpeaKIMid € ydacTHUEeM KHCIIOT.
U XUMHYECKHE KHCIIOT C METaUIaMH. OJIEKTPOXUMUYECKUU psija | Habniooams W onucblieams PEAKIUH C Y9aCTHEM KHCIOT
CBOMCTBA HANpsOKCHUH METa/UToB. B3aumojeiicTBUe KHCIOT C | C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POMAHOTO) A3bIKA M S3bIKA XUMHH.
OKCHJIaMHd METaJUIOB. B3ammojeicTBue KUCIOT C | [I[posooums  ONBITHL, TMOATBEPXKIAMOIINE XHUMHYCCKUE
OCHOBAHMSIMH — peakims HEWTpalM3alliy. | CBOWCTBA KHCJIOT, C COOJIIOJICHHEM TIpaBUJ TEXHUKH
B3aumoneiicteue kucnor ¢ comsimu.  [lomyuenue | 6e3omacHOCTH
OCCKUCIIOPOAHBIX U KHCIIOPOJICOACPIKANTUX KUCIIOT.
JlaGopatopubie ombIThl. 22. B3aumoneiicrBue
KHCJIOT ¢ MeTaliaMu. 23. B3aumozelicTBue KUCIOT C
COJISIMHA
43—44 | Comn, ux Conn, nx Kiaccuukranus u CBOMCTBA. | Pa3nuyaTe MOHATUS «CPEOHUE COJIN», «KHUCIBIE COJIH,
KIaccupuKanus PactBopuMocTh coneit B Bome. BzaumopeicTBHe | «OCHOBHBIE COJH.

U XUMHWYCCKUC

CBOMCTBA

coJIe ¢ KHCJOTaMHu M IeiaodyaMu. BzammojeiicTBue
COJIE C MeTaylaMH, OCOOCHHOCTH OJTHX PEaKIUH.
BzanmogeiicTBHE COJIEH C CONSIMMU.

24. (O3HakoMJIEHHE C

JlabopaTropHble ONBITHI.

XapakTepu3oBaTh 00I1E XUMUIECKHE CBOMCTBA COJICH.
Cocmasenames ypaBHEHUS pEaKIUM C Yy4acTHEM COJIEH.
Habniooams u onucvléams peakuuu ¢ yd4acTHEM CoJiel ¢

MOMOIIIBIO0 PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHH.




KoJUleKuen coseid. 25. B3aumoneilictBue cynbdara

meau(ll) ¢ xenezom. 26. B3aumoneiictBue coieil c

Hpoeodumb OIIBITHI, MOATBCPKAAOIIUC XHUMHUYCCKUC

CBOWMCTBA COJNEH, C COONIOJEHUEM TMPaBWI TEXHUKU

COJIIMHU 0e3omacHOCTH
45 I'enetndeckas cBs3b | ['eHeTHUECKME  pAxbl  MeTalula W HeMeTala. | Xapakxmepu3o06ambs NOHATAE «TEHETUYECKUM PA».
Mexxay — kiaccamu | ['enerndeckas CBSI3b MEXTy Kjaccamu | Mnntocmpuposams TeHETUYECKYIO CBSI3b MEXTY
HEOPraHU4YeCKUX HEOPraHUYECKUX BEIECTB. BEILIECTBAMH: MPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJ — THIPOKCH]
COeTMHEHU I JlaGoparopubie onbIThI. 27. ['eHeTHYECKas CBSI3b HA | — COJIb.
IpuMepe COeANHEHUN Mean 3anuceiéams  ypaBHEHHS PpEaKIMH, COOTBETCTBYIOLIUX
II0CJIEI0BATEILHOCTH (memouke) IpeBpaleHu N
HEOPraHNYECKUX BEIIECTB Pa3INYHBIX KJIACCOB
46 Ipaxmuueckas Pemenne »skcnepuMeHTadbHBIX 3a1ad Mo Teme | Yuems oOpamarbes ¢ J1abopaTOpHBIM 000pYAOBaHHEM
paboma 1 «OCHOBHBI€ KJIaCChl HEOPIAHUYECKUX COETUHEHHI» U HarpeBaTeNbHbIMU  NPUOOpPaMH B COOTBETCTBHH

C MpaBUJIaMH TEXHUKH OE€30MaCHOCTH.

Pacnosznasams HEKOTOpHIE aHUOHBI U KATHOHBI.
Habniooams cBOWUCTBA 3JEKTPOIUTOB U MPOUCXOSAIINX
C HUMU SIBJICHUH.
Habniwooams W onucvliéams  peakluu € y4yacTHEM
ANIEKTPOJIUTOB C TOMOIIBI0 PYCCKOTO (POAHOTO) si3bIKa

U sI3bIKa XUMHH.




@opmynuposamp BBIBOIBI 110 PE3yJbTaTaM IMPOBEAEHHOIO

JKCIIEPUMEHTA
47 O06o01ieHne 1 cucTeMaTu3anys 3HaHui 1o reMe «OCHOBHBIE KJ1acChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI
48 KontposnsHas pabora 1o teme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPIAHUYECKUX COSANHEHUI»

Ilepuoanueckuii 3aK0H U MepUOANYECKasl cMcTeMa XuMu4ecKux 3jemMenToB Jl. U. MenaeneeBa. Ctpoenue aroma (8 u)
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EcrecTtBenHEbIC
ceMeHcTBa
XUMHYECKHUX
3JICMCHTOB.

AMdoTepHOCTH

EcTecTBeHHBIE ceMeMcTBA XHMHYECKMX 3JIEMEHTOB:

IICJIOYHBIC n IICJIOYHO3CMCIIBbHBIC MCTAaJJIbI,

raJoreHsl, VHEPTHBIE (6naropoaHble) rasbl.

AMOTEpHOCTS. AmdorepHbie OKCHUIbI U
ruapokcusl. KomriekcHsie coun.

JlabopaTopHble OIBITHI. 28. ITonyuenne
am(oTepHOr0 THUAPOKCHAA W HCCIEAOBAHUE €To

CBOWCTB

ObvscHams MPU3HAKY, MTO3BOJISIONINE O0BEAUHATD TPYIIIbI
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB B €CTECTBEHHBIE CEMEICTBA.
Packpvieams xuMuueckuii CMbICI (3TUMOJIOTHIO) HAa3BAaHUU
€CTECTBEHHBIX CEMEWCTB.

Apeymenmupoeams OTHOCUTEIBHOCTh Ha3BaHUSI «MHEPTHBIE
ra3bi».
Obvsacuams, TIOHATHE  «aM(OTEpHBIE  COCIUHECHHS.
Habniooams u onucvieams peakuuym MeEX]y BeleCTBaMHU
C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Xapaxkmepuzoeams  BOWCTBEHHBIM XapakTep CBOWCTB
aM(}OTEepHBIX OKCUJIOB U TUIPOKCHIOB.

Ilpoooumsb OMBITBI MO TOJYYCHHUIO M TOJITBEPKICHHUIO
XUMUYECKUX  CBOMCTB

aM(QOTepHBIX ~ OKCHUAOB |

THAPOKCUIOB C  COONIOJEHUEM  TPaBHJI  TEXHHUKH

0€30I1aCHOCTH
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OTtkpbiTHE
MIEPUONYECKOTO

3akoHa [[. U.

Otkpeitue J[. WM. MeHaeneeBbIM NEPUOIUYECKOTO
3aKOHAa U CO3JJaHHE MM IIEPUOJUYECKON CHCTEMBI

XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB.

Paznuuame €CTECTBEHHYIO u UCKYCCTBEHHYIO
Kiaccuukanuu.
Obvsicusimp, TOYEMY MEPHOIUYECKHH 3aKOH OTHOCST

MenpeneeBbiM JemoncTpanuu.  Pasznuunbie  ¢dopMbl  TaOJMI[ | K €CTECTBEHHOMN KiIacCU(PHUKAIIUH.
NEPUOANYECKON CUCTEMBI. MonenupoBanue | Mooeauposams XUMUYECKHUE 3aKOHOMEPHOCTH, BBIIEISAS
nocTpoeHus nepuoaunueckod cuctembl JI.  W. | cymiecTBeHHBbIE XapaKTEPUCTUKU 00BEKTA U MPECTABIISASL UX
Menneneena B MIPOCTPAHCTBEHHO-TpaduIecKon W 3HAKOBO-
cUMBoOIIMYecKoi hopme
o1 OcHoBHbIE cBeIcHUS | ATOMBI Kak ()opMa CYIIECTBOBAaHUS XHUMHUYCCKUX Obvsacuamsp, UYTO TAKOE  «IPOTOHY», «HEHUTPOHY,

O CTPOEHUU aTOMOB

s1eMeHTOB. OCHOBHEIC CBCACHUA O CTPOCHUH aTOMOB.

I[OKaSaTCJ'IBCTBa CJIIOXKHOCTHU CTPOCHUA aTOMOB.

OmnsiThl Peszepdopna. [Inanerapnas Moaenb CTpoeHUsS

aToma.

CoctaB aTOMHBIX siZiep: TPOTOHBI, HEUTPOHHBI.
MaccoBoe umcimo. COBpeMEHHOE  ONpEAEIECHUE
HOHATUS «XUMHMYECKHH »s1eMeHT». OTHOCHUTENbHas

aTOMHass Macca. B3auMOCBs3b MOHSITHH <«IIPOTOH»,
«HEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI AaTOMHAsI Macca.
JeMoHcTpanunu. Mozienu aToMOB XUMHUYECKUX

9JICMCHTOB

«BJICKTPOH», «XUMHUYECCKUMN 9JICMCHT, «MAaCCOBOH YHCIIOY.

Onucwisams CTPOCHHUC aToMa

spa UCIIONIb3YsI
MIEPUOJUYECKYIO CHUCTEMY XUMHUYECKUX dieMmeHToB [ U.
Menneneena.

Ionyyams wHpOpPMALIUIO TO XUMHU U3 PA3TUIHBIX

HCTOYHHUKOB, arnalusupoeanib eé




52 Crpoenue Mukpomup. Dnektponbl. CTpoeHHe dHepreTHuecKux | OOvsicHams  TOHIATHE  «DJIEKTPOHHBIN  CIIOWY, WIH
3IEKTPOHHBIX YpOBHEH aTOMOB XHUMHYECKHX JIeMEeHTOB 1—20. | «9HEepreTH4ecKuii ypoBEeHbY.
000JI04€K aTOMOB [TonsiTHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIOE. Cocmaenams CXEMbl PACIPENCIICHUS] AJIEKTPOHOB IO
ANEKTPOHHBIM CJIOSIM B AJIEKTPOHHOM 000JI0UKe
53 [lepuoanueckas N3otomsl. duznueckuit CMBICIT CUMBOIIUKH | Packpvieams (PU3NUECKHI CMBICT TMOPSAKOBOTO HOMEpa
cucrema MEePUOIUYECKON CUCTEMBI. CoBpeMeHHas | XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMepa Iepuoja MW HoMeEpa
XUMHUYECKUX dbopMynupOBKa MEPHUOJUIECKOr0 3aKoHa. VI3MEHEeHHUs | TPYIIIbL.
anemenToB Jl. U. CBOMCTB JJIEMEHTOB B TEpHOJax U Tpynnax Kak | O0wsacHamb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS! METAJUTHUYECKUX U
Menneneena (GYHKIUSI CTPOSHUS DJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. | HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB U MX
COEIMHEHU B IEpUOJAaX U rpyIIax
54—b55 | Xapakrepuctrka XapakTepucTuka »dJEeMEHTa-MeTaula W JJIeMEHTa- | Xapakmepu306ams XUMUYECKHUE dJIEMEHTH 1—3 mepnoioB
aJIeMEHTa HEMeTa/ula 10 WX TOJIOKCHUI0 B TEPHUOJWYECKOMN | MO MX MOJOKEHHUIO B IEPUOIUUECKON CHCTEME XUMUYECKUX
10 €ro MOJIOKEHUID | cUcTeMe XuMHUUYecKkux emeHToB /. . Menneneesa. | anementoB /1. 1. Menneneena.
B IIEPUOANYECKOM JemoncTpanuu. Mojenn aToMoOB 3JeMEHTOB 1—3 | Apeymenmupoeams CBONUCTBA OKCHAOB U THAPOKCHIOB
cucreme MIEepPHOJIOB METaJUIOB U HEMETAJIJIOB TIOCPEJICTBOM YPAaBHEHHH peaKIuit
56 3HaueHue CooOmienust  ydammxcs O JKM3HHM, Hay4yHOU | Onpedenams NCTOUHUKUA XUMHUECKON HHPOPMAIIIH.
MEePUOINYECKOTO u obmiecTBeHHOM nearenpHocTH J[. M. MenneneeBa IHonyuams HeoOXoauMyr0 HWHGOPMAIIUI0 M3 PAITUYHBIX
3aKOHa HCTOYHUKOB, aHanu3UpoBamy ee, ogopmaams

U NIEPUOTUYECKON

CHUCTEMBI

MH(OPMALIMOHHBIA TIPONYKT, Hpe3eHmosams €ro, eecmu

HAaYYHYIO IOUCKYCCHUIO, omcmaueams CBOIO TOYKY 3PCHUA




XUMHNYCCKUX
9JICMCHTOB

. . MenneneeBa

WU KOppEeKmuposams €&

Xumuueckasi cBsi3b. OKHCIUTEIbLHO-BOCCTAHOBHTEIbHbIE peakuuu (8 ‘l)

57 Nonnas xumudeckas | Monnass xumudeckass cBsi3b. VoHBI, oOpazoBaHHBIC | OObsiCHAMb, UTO TAKOE NOHHAS CBS3b, HOHBI.

CBSI3b aTOMaMHd  METaNIOB W HeMmeTawioB.  Cxemsbl | Xapakmepuzosams MeXaHU3M 00pa30BaHUS HOHHOU CBSI3H.
oOpa3oBaHusi HMOHHOW cBsi3u i OuHapHbIX | Cocmaensims cXeMbl 00pa30BaHUs HOHHOM CBSI3U.
coenuHeHuil. MoHHasg Kpucramnueckas pewmeérka u | Mcnonv3osams 3HAKOBOE MOJEIUPOBAHUE.
¢u3MYecCKue CBOMCTBA BEHIECTB C OTUM THIOM | Onpedenssms TUN XUMHUYECKOW CBSI3M 1O  opMmyie
pemérku. Ilonarue o  QopmynbHOH  eIUHUIE | BELIECTBA.

BEILECTBA. IIpusooums puMephI BEIIECTB C HOHHOM CBA3BIO.
JemoncTpanuu. Buneodparmentsl u  chaiinel | Yemanagnueams TPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
«VonHast xuMu4eckas CcBsi3b». KOJUIEKIMs BEIIECTB C | COCTABOM BEIIECTBA U BUJOM XUMHUYECKON CBSI3U, MEXKIY
VOHHOW XHMHWYECKOW CBA3BIO. MOJENM HOHHBIX | HOHHOM CBSI3bIO U KPUCTAINIMYECKUM CTPOCHUEM BEILIECTBA,
KPUCTAJUTMYECKUX PEHIETOK MEXAY KPUCTANIMYECKUM CTPOEHUEM BEIIECTBA M €ro
(bu3MUeCKUMHU CBOMCTBAMH
58 KoBasientHas KoBanentHas xumuueckas CBSI3b. OJEKTpPOHHBIE | OObACHAMb TIOHATUS «KOBAJICHTHASI CBSI3bY,

XUMUYECKas CBSI3b U CTPYKTYpHBIC bopMyIBI. BaneHTHOCTB. | «BaJIEHTHOCTHY.

KoBanientHas HETOoJIsSIpHas CBSI3b. Cxemsnl | Cocmagnsams cxeMbl 00pa30BaHUsI KOBATCHTHOM
o0pa3oBaHUsl KOBAJICHTHOM CBSI3M B OWHAPHBIX | HETOISPHON XUMUYECKON CBSI3H.
COCTMHECHUSX. MonexynspHas u aToMHas | Mcnonvb306ams 3HAKOBOE MOJICITUPOBAHHE.




KPUCTAJUIMYECKUE DPEIIETKU, U CBOMCTBA BEILECTB C
9TUM THUIIOM PELIETOK.

JemoncTpanuu. BugeopparMeHTBl ©  Clalbl

«KoBaneHTHasT XHMMHYECKasl CBS3bY». Komnnexmus

BCIICCTB MOJICKYJIAPHOTO W AaTOMHOI'O CTPOCHMUA.
ATOMHBIX

Mopenu MOJIEKYJISIPHBIX U

KpUCTAJUINICCKUX peH_IéTOK

Onpedensamp TAN XUMUYECKOH CBSI3U 110 popMyIie
BEILECTBA.

IIpusooums mpuMepsI BEIECTB C KOBAJICHTHOHN CBA3BIO.
Yemanasnueams TPUUUHHO-CIIEACTBECHHBIE CBSI3H MEXKITY
COCTaBOM BEILIECTBA U BUJOM XUMHUECKOU CBS3U, MEKITY
KOBQJICHTHOH CBSI3bIO M KPHUCTAJNTMYECKUM CTPOCHUEM
BEILIECTBA, MEXY KPUCTAJUTMYECKIM CTPOSHHEM BELIECTBA

Hu €ro (1)I/ISI/I‘ICCKI/IMI/I CBOMCTBaAMH

59

KoBanenrnasa
HETMOJIAPHAS
U MOJIApHAast

XUMHUYCCKas CBA3b

DIIEeKTPOOTPULIATETTLHOCT. Psij
AIIEKTPOOTpHIATENbHOCTH. KoBaneHTHast HenmoJsipHas
U TOJISIpHAst XUMHUYecKast CBsi3b. Jlumoib. Cxembl
00pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOM MOJIAPHON CBA3U

B 6I/IHapHI)IX COCANHCHUAX. MOJ'IGKy.]'IprHaSI 1 aTOMHas
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, U CBOWCTBA BEILIECTB

C OTUM THUIIOM PEIIETOK.

JemoHcTpanuu. Moenn MOJIEKYJISIPHBIX M aTOMHBIX

KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK

ObvsacHamsy TIOHATHUS «KOBAJCHTHAs TOJSIPHAsT CBSI3bY,

«QIIEKTPOOTPULIATEIILHOCTBY, «BO3TOHKa, WU
«cyOonumManus».

Cocmasnsams cxeMbl 00pa30BaHUS KOBAJIEHTHOH MOJSAPHOM
XUMHUYECKOHN CBSA3U.

Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOJIETIUPOBAHUE.
Xapakmepuzoéamb MeXaHU3M 00pa3oBaHMs IOJSPHOM
KOBAJICHTHOH CBSA3HU.

TAN XUMHAYECKOH

Onpedensmo CBSI3U IO

dbopmyre
BEIIIECTBA.

Ilpusooumsb TpUMEPHI BEIIECTB C KOBAJECHTHOW MOJSPHON
CBSI3BIO.

Yemanasnusamn IMPUYNUHHO-CJICACTBCHHBIC CBSA3U MCKIY




COCTaBOM BEIIECTBA U BHUJIOM XHMHYECKOH CBSI3H, MEKIY
KOBAJICHTHOW CBSI3bI0 W KPHUCTAJUIMYECKUM CTPOCHHEM
BEIIECTBA, MEXTY KPUCTALIHUYECKUM CTPOCHUEM BEIECTBA
¥ ero (PM3NYECKHUMHU CBOWCTBAMH.

Cocmasnsams  GOpMyNbl  OMHAPHBIX  COCAMHCHHMA IO
BAICHTHOCTH W HAXOOUMb BAJIEHTHOCTH 3JEMEHTOB IIO
(hopmMyIie OGMHAPHOTO COEAMHEHHUS.

Hcnonvzosams MaTCpPHUaJIbHOC MOJACIUPOBAHNC

60

Meramnnueckas

XUMHNYECKas CBA3b

MeTtammmueckass XuMudeckas CBSI3b M MeTalanmdecKas
KpucTajuimueckast pemeérka. CBoiicTBa BELIECTB C
9THM TUIOM pem€Tku. Enunas mpupoaa XMMHUECKUX
CBS3EH.

JemoHncTpanuu. BuneopparmeHTs! U craiisl
«MeTammmyeckass XUMHYECKas CBI3bY. KOJ’IJ’IGKHI/IH
«MeTaisl U CIUIaBbD».

JlaGopaTopHble onbIThI. 29. V3rotoBieHue Mojienu,
WUTIOCTPUPYIOIIEH 0COOEHHOCTH METaJITNYEeCKON

CBsA3HU

Obvsicrame, 9TO TAKOE METAIUINYECKAs CBS3b.

Cocmaenams ~ CXeMbl ~ O0pa3oBaHUA  METATMYECKOM
XUMHYECKOHN CBSI3H.

Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOJIEIUPOBAHHUE.
Xapaxmepuzosamo MEXaHU3M oOpazoBaHUs
METAJUTNYECKOMN CBSI3H.

Onpedenams TUN XUMHUYECKOM CBSI3M 1O  (opmyiie
BELIECTBA.

Tlpusooums IpuMeEpPHI BEIIECTB C METATITUYECKOM CBS3BIO.
Yemanasnueamy TPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIC CBSI3M MEXKIY
COCTaBOM BEIIECTBA U BHUJIOM XHMHUYECKOH CBSI3H, MEKIY
METANTUYECKON CBS3bI0 M KPHUCTAUIMYECKUM CTPOCHHEM

BCIICCTBA, MCXKAY KPHUCTATINIMYECCKUM CTPOCHHUEM BCHICCTBA




1 ero GU3NYECKUMU CBOMCTBAMHU.

Hcnonvzosams MaTCpraJIbHOC MOACIIUPOBAHNC

61

Crenenb okucnenuss | Crenenp okucienus. CpaBHeHHE CTENIEHH OKUCIEHUs | OOvsacHAmb HIOHSITUS «CTETEHb OKUCIJICHUS,
Y BAJICHTHOCTHU. IIpaBuna  pacu€ra  CTENEHEW | «BaJICHTHOCTHY.
OKHCIIEHHS 110 (popMyIaM XUMHUYECKUX COCIMHEHU Cocmaenams popMyiibl OMHAPHBIX COEIMHEHUN Ha OCHOBE
o01iero crroco0a UX Ha3BaHUI.
Cpasnusamo 6anenmHocms U CTENIEHb OKUCIICHUS.
Paccuumvigams ~ cTenieHM  OKHUCIEHHST TIO0  (opMyiaMm
XUMHUYECKHUX COCIUHEHUN
62 OxucaurenpHo- OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH. Obvsacuameb TIOHATHS «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
BOCCTaHOBUTENbHBIE | OmpeneieHre CTeneHeld OKHUCIEHUS DJIEMEHTOB, | PEaKIHK», «OKHCIIUTEIbY, «BOCCTAaHOBHTEIIbY,
peakuuun o0pa3ylomux BelIecTBa pPa3HbIX KiaccoB. Peakiuu | «OKUCIEHHE», KBOCCTAHOBJICHUE.

HOHHOTO oOmeHa 151 OKHCIHUTCIBbHO-

BOCCTAHOBUTCIILHBIC pCakniuu. OxucnuTenb

1 BOCCTaHOBHTEIL. OKHCIEHHE M BOCCTAaHOBJICHHE.

CocraBnenue ypaBHEHUU OKHCJIUTEJIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOJIOM AJIEKTPOHHOIO
Oananca

JlemoncTpaumnu. B3amMojelcTBUE IIMHKA C CEpOM,

Knaccuguyuposame Xumudeckue peaxkiuil Mo MpHU3HAKY
V3MEHEHUS CTENIEHEW OKUCIIEHUS YJIEMEHTOB.

Onpedenamb OKHCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENb, IPOLIECCHI
OKHCJIEHUS U BOCCTaHOBJICHHUS.

Hcnonvzosams 3HaKOBOE MOZICIINPOBAHUC




coysiHOM kucioroi, xnopunom wmeau(ll). I'openue
MarHusl. B3aumoneiicteue XJIOPHOM

U CEpOBOJIOPOJIHOM BOJIBI

63 O0oOmenne u cucrematusanus 3HaHui 1o Temam «llepuoguueckuil 3akOH M NEpUOJUYECKass CHUCTEMAa XMMUYECKUX 3JEMEHTOB
1. U. MenneneeBa. CTpoeHue aToMa» U «XUMUYECKasi CBsA3b. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLIN
64 Konmponvnaa paboma no temam «llepuonmdeckuii 3akOH M INepHOAMYECKas cucTeMa XuMudeckux aiemeHTtoB JI. M. Menpeneesa.
Crpoenne atoMa» u «Xumuueckas cBa3b. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMID)
Pezep |44
HOE

BpeEMs




9 KIIACC

(2 u B HEnem0, Beero 68, u3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BpeMs)

Howep OcHoBHoOe cogepkaHue XapaKkTepucTHKA OCHOBHBIX BH/I0B J1eSITeJIbHOCTH
YPOKa Tema ypoka
ypoka y4yammxcs (Ha ypoBHe y4eOHbIX JeicTBUIi)
n/n
IToBTOpeHue u 00001IeHUE CBeAeHUI MO Kypcy 8 kiacca. Xumudeckue peakuuu (14 4)
1-2 Knaccudukanus bunapusie coenunenusi. Oxcuapl coieoOpaszyromue | Xapakmepuzogams OKCHUIBI, TUIPOKCHUIBI (OCHOBaHMS,
HEOPraHUYeCKUX U HecojeoOpazywomue. ['Mapokcuapl: OcCHOBaHUS, | aM(pOTEepHbIE TUAPOKCHIBI, KHUCJIOPOJICOACpKAIINE
BELIECTB U UX aM(OTepHbIe THAPOKCUIBI, KHCIOPOACOJEPIKAIINE | KUCIOTHI) M COJH TI0 IJIaHY: COCTaB, COCOOBI 00pa3oBaHMS
HOMEHKJIATypa. KHCIIOTBHI. Cpennue, KHCIIBIE, OCHOBHbIE, | Ha3BaHU, XapaKTepHbIE CBOICTBA U MOJIyUYEHHE.
KHCII0THO-OCHOBHBIE | KOMIUIEKCHBIE COJIH. Knaccugpuyuposams oxcuapl, TUAPOKCUABI (OCHOBAHUSA,
CBOICTBA. Jemoncrpanuu. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIHUSIMHU | aM(pOTEpHbIe THJIPOKCHIBI, KHCIIOPOJICOIEPIKALIIE
AMpoTepHOCTSD. METAIOB ¥ HeMmeTayyioB. (O3HAaKOMIJIGHHE € | KHCIJIOTBI) M COJIM IO Pa3IMYHbIM NIPU3HAKAM.
KOJUIEKIIMSIMH OKCHUJIOB, KMCIIOT U COJIel Ymemv»  moaTBepkIaTh  XapaKTEPUCTUKY  OTIENbHBIX
IIPEJICTABUTENIE  KJIACCOB ~ HEOPraHMYECKMX  BEILIECTB
YPaBHEHHUSMH COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIUM.
Packpvieamby TeHETHYECKYIO CBSI3b MEXKAY KilaccaMu
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN
3-4 Knaccudukanus OO6oOuieHne CBECHUH O XHUMHMYECKHX peakiusix. | OO0vacHamb TOHATHS «XHMHYECKas PEaKLUsA», «PeaKkluu




XMMHYECKUX PEAKIUI
10 Pa3JIMYHbIM

OCHOBAaHHAM

Knaccudpukanus XUMHYECKUX peakuuii 1o
pa3IMYHBIM OCHOBAaHMUSAM: IO COCTaBY M YHUCIY
pearupyomux W o0pa3yloImuXcs BeIIeCTB, IO
TeIIoBoMy 3(QeKTy, 10 arperaTHOMy COCTOSHHIO
pearupymomux BelIeCTB, IO OO0paTUMOCTH, IO
M3MEHEHHUIO CTENECHEH OKWCICHUS DIJIIEMEHTOB, IIO
KCIOJIb30BAHUIO KaTaau3aTopa.
onbITHI. 1.

JlaGoparopHble BzaumoneiictBue

aMMHaka M xJopoBojopoma. 2.  Peakuus

HeuTpamu3auuu. 3.  HaOmonenue

addekra

B3auMozeincTteue CepHOM KHUCIIOTBI

TEIJIOBOrO
peakuu HEUTpau3aluu. 4.
C OKCHJIOM
menu(ll). 5. PasnoxeHue mepokcuma Bojgopona ¢

MTOMOMIBIO KaTanas3sl KapTodens

COCAMHCHU A, «KPCAKIIUN PA3JIOKCHUA», KPCAKIIUN 06M€Ha»,

«peaKIMu  3aMElICHUs», «PEaKIUu  HEeUTpaIu3aluumny,
«OK30TEPMHUYECKHE peaKIm, «OHJIOTEPMHUYECKHE
peaknun»,  «oOpaTUMbIE  pPEaKIUU»,  «HEOOpaTHMbIC

pCakuum», «OKHCIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIILHBIC PCAKIIUN,

«T'OMOI'CHHBIC pCakuuun, «CTCPOrCHHLIC peakuun»,

«KaTaTUTHYECKHE peakuuny, «HEKaTaJTUTHYECKHE
peaKumy, «TeraoBor 3PHEeKT XUMHUUECKON peaKIum».
Knaccugpuyuposames XuMu4ecKrue peakiuyl MO Pa3InIHBIM
OCHOBAHUSIM.

Onpeodensams OKUCIUTEIh M BOCCTAHOBHUTENb, IMPOIECCHI
OKHCIIEHUS U BOCCTAHOBJICHUSI.

Habniooams n onucvieams peakliud MeXAY BELIECTBAMHU C

MTOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKa XUMUU

Crpoenue aToma u
I[ICX5 O.1.
MenneneeBa
Crpoenue
ANEKTPOHHBIX
000JI04EK aTOMOB.

Oo6pazoBanue

ATOMEBI Kak (l)opMa CYHICCTBOBAHUA XUMHUUCCKHUX

21eMeHTOB. (OCHOBHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUU
aTOMOB.

CocraB aTOMHBIX SAEp: MPOTOHBI, HEUTPOHBI.
MaccoBoe uucio. CoBpeMEHHOE OIpeleIeHue

MMOHATHS «XUMHYSCKHM daeMeHT». OTHOCHTEIbHAsS

aTOMHasi macca. B3aumMoCBS3b NMOHATHH «IIPOTOH,

O6’bﬂCH}Zmb, umo maxkoe  «npomowny, ((HEZZI’I’ZPOH»,

«IJIEKMPOR Y, CXUMUYECKUTL aJlemeHmy, «MACCOBOU YUCTION.

Onucviéams cmpoenue ﬂdpa amoma UCnoiv3ys

nepuooUHecKylo cucmemy Xumudeckux snemenmos []. H.
Memnoeneesa.
Obvacuamo cnouy, uiu

NnoOHAmMuUe ((BﬂeKmpOHHbllz

«IHEepeemu4ecKull ypoBeHsy».




XUMHYECKOM CBS3H.
HNonnas xumudeckas
CBSA3b.

KoBanenTHas
MOJISIpHAS U
HEMOJIApHAs,
MeTaJuTnYecKas CBI3hb
Pemenue

YIOPa)KHEHUM.

«Hef/'ITpOH)), «OTHOCUTCIIbHAA aTOMHAas Maccay.

JeMmoHcTpanun. Mojenn atoMOB XHUMHYECKUX

3JIEMEHTOB

Muxkpomup. DJIEKTPOHBI. Ctpoenue
SHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB XUMHYECKHX
anemeHToB 1—20. [Ilonsitue o 3aBeplIEHHOM

3JIEKTPOHHOM CJIO€.
N3otonbl. usnyeckuii CMbICIT CUMBOJIMKU
nepuoanueckoi cucreMbl. CoBpeMeHHast
(hopMyIIMpPOBKA TIEPUOTUISCKOTO 3aKOHA.
W3meHeHus CBOKCTB 3JIEMEHTOB B IEPHOJIAX U
rpynnax Kak QyHKIHs CTPOSHUS DIIEKTPOHHBIX
000J10Y€K aTOMOB.

HNonnas xumuyeckas cBsizb. loHbI, 00pa3oBaHHbIE
aTOMaMH METAJJIOB U HeMeTauioB. CXeMbl
00pa30oBaHMs HOHHOU CBS3U /17151 OMHAPHBIX
COEMHEHHI

Hemoncrpaumnu. Kouieknus BemecTB ¢ MOHHOU
XUMHUYECKOH CBA3BI0. MO HOHHBIX
KPUCTAJUTMYECKUX PEHIETOK

KoBanenTHasg XxumMmueckas CBS3b. BJ'IGKTPOHHI)IG n

Cocmaeniams  cxemvl pacnpeoenenus INeKMPOHOE NO
INEKMPOHHBIM CNOAM 8 INIeKMPOHHOU 00010UKe
Packpvieamv  puzuyeckuii cmvici nopsaoK08020 Homepd
XUMUYECKO20 9NeMEeHma, HOMepa nepuood u Homepa
epynnol.

ObvacHAMb 3aKOHOMEPHOCMU USMEHEHUS MEeMANIUYeCKUX U
HeMeMAaiIu4ecKux Ce0UCmMeE XUMUYECKUX INEeMEHMO8 U UX
COCOUHEHULl 8 NePUOOaAx U cpynnax

Obvacuams, 4mo makoe UOHHAS C853b, UOHDL.
Xapakmepuzoeamv mexanuzm 0o6pa308aHusi UOHHOU CEA3U.

Cocmasnamo cxemui 06pa308aHM}Z UOHHOU CBA3U.

Xumuueckou Gopmyne

Onpeoensmv  mun c6sA3U  No
seujecmaa.

IIpusooume npumepol 6eugecme ¢ UOHHOU CBA3BIO.
Yemanasnueams  npuuunno-creocmeentvle 883U MeAHCOY
cocmasom eeujecmsd U GUOOM XUMUUECKOU C8A3U, MeHCOY
UOHHOU CBA3bI0 U KPUCMATIUYECKUM CMPOEHUEM Geuecmseda,
MedHcO0y KpUCMALIUY4ecKUM CMpOeHUueM 6euwecmsea U e20
@uzuueckumu ceoticmeamu

Obvsacuamo NOHAMUs

«(KOoedJleHmHas C6513b)),

«BAJIEHIMHOCNb).




CTPYKTypHBIE (hOpMYyJIbl. BameHTHOCTS.
KoBanenrHas HenossspHas cBsi3b. CxeMmbl
00pa30BaHMs KOBAJEHTHON CBS3U B OMHAPHBIX

COCIUHCHUAX. MOJICK}’J'IHPH&H 1 aTOMHas

KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BELIECTB C

3TUM THUIIOM PEIIETOK.

JemoncTpanuu. Koyutekius BemecTs

MOJICKYJISIPHOTI'O U @TOMHOI'O CTPOCHU. Monaenu

MOJIEKYJISIPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAJUTMUECKUX
peLETOK

ONEKTPOOTPULATENBHOCTD. P
ANEKTpOOTpHULaTeNbHOCTH. KoBaneHTHas
HEMNoJIIpHAasl U MOJIIpHAsk XUMUYECKasi CBS3b.
Junons. CxeMbl 00pa3oBaHusl KOBaJIEHTHOM
MOJISIPHOM CBSI3M B OMHAPHBIX COSAMHEHUSX.
MounekynsipHas ¥ aTOMHasi KpUCTAJUIMUECKHE
PEIIETKH, U CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM THIIOM
pEUIETOK.

JemMoHcTpanun. Mozenu MOJIEKyJIIpHBIX U
ATOMHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK

Merannndeckas XUMHYECKast CBI3b U

Cocmasnamo cxembl 0bpazosanus KOBAICHMHOLL
HENONAPHOU XUMUYECKOU CBA3U.

Hcnonvzoseams 3nHakosoe Mooeruposanue.

Onpedensimov  mun  XUMU4eCKou cei3u no  Qopmyie
seujecmaa.

IIpusodums npumepol gewyecme ¢ KOBALEHMHOU CE53bIO.
Yemanaenueamv  npuuunno-ciedcmeenuvie 853U MeNCOY
COCMasoM eeujecmed U 6UOOM XUMUUECKOU C8A3U, MeNCOY
KOBANEHMHOU C853b10 U KPUCMALIUYECKUM CMPOEHUeM
sewecmea, — Medxcoy — KPUCMALIUYECKUM — CMPOeHUuem
sewecmsa u e20 Pu3UYeCKUMU C8OUCMEaMU

ObvsicHaAmMb NOHAMUA «KOBANEHMHASI NOJIAPHASL CBA3bY,
«INeKMPOOMPUYAMENTbHOCHIb », «BO320HKAY, unu
«cyorumayuny.

Cocmasnams cxemvl 00pa308aHUs KOBALEHMHOU NOJIAPHOU
XUMUYECKOU CEA3U.

Hcnonvzoeams 3Hako8oe MoOeruposanue.
Xapaxmepuzoeams — mexaHuzm  00pA308aHuUs  NOIAPHOU
KOBANEHMHOU CE53U.

Onpedenams mun Xumudeckou cea3u Nno  gopmyne

seuecmea.




METAJUINYECKasl KPUCTAJUIMYECKAS PEIIETKA.
CBoiicTBa BEHIECTB C 3TUM TUNOM perméTku. Eaunas

npupoaa XUMHYCCKUX CBsI3EH.

IIpusooums npumepwvl Gewecms ¢ KOBANEHMHOU NOJAPHOU
CBA3b10.

Yemanaenueams  npuuunno-ciedcmeenuvie 853U MeHCOY
COCMABOM 6ewecmed U 8UOOM XUMUYECKOU C8A3U, MeHCOY
KOBAIEHMHOU CBA3bI0 U KPUCMALIUYECKUM CMPOEHUEeM
sewecmeda, — mexncoy — KpUCMALIUYECKUM — CMpPOeHUeM
sewecmea u e2o puzUYecKUMU C80UCMEAMU.

Cocmasnams — ¢hopmynel  OUHAPHBIX ~ COEOUHEHUU  NO
BANEHMHOCMU U HAXOOUMb BAJIEHMHOCIU NIEMEHMO8 NO
Gopmyne bunaprno2o coeouHenus.

Hcnonvzoeamv mamepuanvbioe MoOeIuposanue

ObvscHAmMb, ymo maxKoe Memaiiuieckas Ces3b.
Cocmaenisams  cxembl — 00pa306amus — MemaiiudecKkoll
XUMUYECKOU CBA3U.

Hcnonvzoeamsv 3Hakosoe mooenuposanue.
Xapaxkmepuzoeamuv MEXAHUIM 06pazoeanusi
MeManIu4ecKoll cesa3u.

Onpedenams  mun Xumudeckou a3 Nno  opmyne
sewecmaa.

IIpusooums npumepuvl eujecms ¢ MEMANIULECKOU CEA3ZBIO.

Yemanasnusame l’lpu’vluHHO-CJleacm€€HHbl€ CeA3U Meafcdy




cocmasom eeuecmea u BUOOM XUMUYECKOU C643U, Meofcdy

MemanIudecKkoll Ces3vi0 U Kpucmaiiu4eCKum cmpOoerHuem

sewecmea, — Mexucoy — KPUCMANIUYECKUM — CMPOCHUeM
sewecmsa u e20 Ou3UYeCKUMU COUCMBEAMU.
Hcnonvzosams mamepuanbHoe MoOeauposanue
10-13 CTeleHs OKUCIIEHU. CreneHs OKHCJIEHHUS. CpaBHeHue crerenu | Obvacuamo nomamusl «cmenens OKUCTICHUAY,
OKHUCIUTETBHO- OKHCJICHUST © BaJeHTHOCTH. IIpaBuna pacuéra | «eaieHmHocmby.
BOCCTAHOBHUTEJILHBIE CTermeHel okucieHus no ¢opmynam xumuueckux | Cocmasname gopmynvl OUHAPHBIX COeOUHEHULl HA OCHO8e
peakumn COCIMHEHU I 00we2o0 cnocoba ux Ha36aHull.

Pemenne ynpaxueHuii

OKHCIUTEITEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pCaKkunu.

OnpeﬂeneHI/Ie CTEIICHEH OKHCIICHMA JJICMCHTOB,

O6p83y10H.II/IX BCIICCTBA PA3HBIX KJIACCOB. Peakuyu

HMOHHOT'O oOMeHa u OKHCIIUTCIBHO-

BOCCTaHOBHUTCIIbHBIC PCaKmuu. OKucIuTeIbL u

BOoCCTaHOBUTENb. OKHCICHHE U BOCCTAaHOBIICHUEC.

CocraBneHue ypaBHeHI/II\/’I OKHCIIHUTCIBbHO-

BOCCTaHOBUTEJIBHBIX peakuuii METOJ0M
AJIEKTPOHHOTO OajaHca

JdemoncTpanuu. B3auMmonencTeue LUHKA C CEPOH,
consiHOM kucioroil, xmopuaoM menu(ll). I'openne
MarHusl.

BsaumopeiictBue XJIOpPHOM Hu

Cpaeﬁueamb B8AJIEHNIHOCMb U CMENEeHb OKUCTIEHUA.

Paccuumvieamv ~ cmenenu  okucienusi no  gopmynam
XUMUYECKUX COCOUHEHUL

ObwsicHams NOHAMUS COKUCTTUMENbHO-
60CCMAHOBUMEIbHBLE peaxyuuy, COKUCIUMEIb Y,

«80CCMAHOBUMENb Y, KOKUCTICHUE), «B0CCIMAHOBICHUE).
Knaccugpuyuposamo xumuueckue peaxyuii no npusHaxy
U3MEHeHUs. CIeneHell OKUCIEHUS 2TIeMEHMOS.

Onpedename okuciumensb U 60CCMAHOBUMENb, NPOYECCHL
OKUCJIeHUSL U 60CCIMAHOBIEHUS.

Hcnonvzosams 3nakosoe MO@QJZMPOGGHUE




CEpPOBOJAOPOIHOM BOJIbI

14 KontponbHas padota
1 mo Teme
«IToBTOpEHUE
MaTepuaia 8 Kiaacca»
XuMHYeCKHEe peakiun B pacTBopax (8 u)
15 Onekrponutudeckas | [loHaTHe 00 3JIEKTPONUTHYECKON IAUCCOLMALMH. | Xapakmepuzoeams TIOHSITHUS «QIICKTPOIUTHYCCKASI
JHMCCOUALINS DNEKTPONUTBl W HEIIEKTPOIHUTHL. ~ MeXaHU3M | JUCCOLUAINY, «IICKTPOIUTHI», «HEITCKTPOIUTHD.

JUCCOITMAIIMN  JJIEKTPOJIUTOB € Pa3IMYHBIM
xapaktepoM cBsi3u. CTeneHb AJIEKTPOIUTUICCKON
nuccoruanuu. CUIbHBIE U CIIa0bIe SJICKTPOJIUTHI.
Jemoncrpaunu. HcenblTanue Bemects U UX
PacTBOPOB Ha ANEKTPOMPOBOTHOCTD
JlabopaTopublii onbiT. 13. [lucconumamus crnadbix

ANEKTPOJIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI

Ycemanaenueams TPUUMHHO-CIENCTBEHHBIE CBSI3M MEXIY
IPUPOJOH JIEKTPOJIUTA U CTEIEHBIO €0 JUCCOLUALUHY.

Ycemanaenueams TPUYMHHO-CIENCTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
TUIIOM XMMHYECKOM CBSI3M B DJIEKTPOJIUTE U MEXAHU3MOM

Cro aucconuanummn
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OCHOBHEBIE
MIOJIOKCHUS TECOPUU
ANMEKTPOJIUTHICCKON

muccormaruu (TDOJ1)

OCHOBHBIE IT0JIOKEHUS TEOPUH IIEKTPOJUTHUECKON

mucconmaruu.  Knaccudukanuss WOHOB HM - HX

CBOICTBA. KI/ICJ'IOTBI, OCHOBaHHA H COJIM KakK

anekTponuthl. X kinaccudukamnus u quccoruanus.
JdemMoHcTpanum. 3aBUCHUMOCTD

AJIEKTPONPOBOAHOCTH  YKCYCHOM  KHCJIOTBI ~ OT
KOHIIEHTpaluu. [IBukKeHHe OKpallleHHBIX HOHOB B

QJICKTPHUICCKOM II0JIC

Xapaxmepus'oeamb IHOHATHUA «CTCIICHb JHUCCOLHAIIUI),

«CHJIBHBIC SJICKTPOJIUTBIY, «ca0Obie QJICKTPOJIUTHD?,
«KAaTUOHBI», KaHHOHBD», KKHCJIOTBD», KOCHOBAHUI)), «COJIN».
Cocmaesnsamo YpaBHCHUA SHCKTpOHHTI/IquKOﬁ Jucconanumn

KHCJIOT, OCHOBAHUI U COJICH.

Hnniocmpuposams  TipuMEpaMy  OCHOBHBIE  ITOJIOKEHUS
TEOPHUH AIEKTPOIUTUIECKON AUCCOIIUAIIIH.
Paznuyams  KOMIOHEHTHI  JI0Ka3aTeNbCTB  (TE3UCOB,

apryMeHTOB M ()OPMBI JJOKA3aTEIIbCTBA)

17

XUMHUYECKHE
CBOMCTBA KHUCJIOT KaK

ANIEKTPOJUTOB

O6IJ_II/I6 XMMHYECKHE CBONCTBA KHUCIOT: U3MEHEHHE

OKpaCKM  HMHJIUKATOpPOB,  B3aUMOJEUCTBHE  C
METaJUIAMH, OKCUJAMHU U TUIPOKCUAAMHU METAJLIOB U
consiMu. MoleKymsipHble UM HOHHBIE (TIOJIHBIE U
COKpalI€HHbIE) YpAaBHEHHUs peakuui. XUMHUYECKUN
CMBICII ~ COKpalI€HHBIX  ypaBHEHUH.  YCIIOBHUA
[IPOTEKAHUs PEaKUU MEXAY DJIEKTPOIUTAMU [0
KOHIIA. Psi1 aKkTUBHOCTH METAIIIIOB.

JlabopaTopuble onbIThbl. 14. V3MeHeHHEe OKpacKu

WHJIMKaTOpOB B KUCIOTHOW cpene. 15. Peakius

Xapakmepuzoeams 00IIME€ XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT C
MO3ULIUN TEOPUH DIEKTPOTUTHUECKON JUCCOLUAIIH.
Cocmasnams MOJNEKYISpHbIE, TOJHBIE W COKpaIIEHHBIE
VMOHHBIC YPaBHEHUS PEAKIIUH C y4acTHEM KHUCIIOT.
Apaymenmuposams BO3MOKHOCTh NPOTEKAHUS pEaKIUi ¢
yyacTMeM KHCJIOT Ha OCHOBe mpaBuia bepromne u psga
aKTUBHOCTH METAJUIOB.

IIposooums XUMHYECKHE

ONBITHI,  TMOATBEPKIAOIINE

CBOMCTBAa KHCIIOT, C COOJIIOJICHHMEM TIPaBWJI TEXHHUKHU

0€30I1aCHOCTH.




HEUTpanu3aluu pacTBOpa IMENOYH Pa3TIUIHBIMU
kucinoramu. 16. Ilonyuenue rugpokcuaa meau(ll) u
€ro B3aMMO/JICUCTBUE C PA3IMYHBIMU KUCTOTaMu. 17.
BzaumoneiicTBue CHIBHBIX KHCIOT C OKCHUIOM
meau(ll). 18—20. BsaumomelcTBHE KHCIOT C

Metasmamu.  21. KauecTBeHHas ~ peakumst  Ha
kapOoHaT-uoH. 22. [lonydeHnue cTynHd KpEeMHHEBOU
KuCaoThl. 23. KauecTBeHHass peakius Ha XJIOpHU-

WIH CyTb(aT-UOHBI

Habnwooams n onucviéamo pCakuu C y4aCTUCM KHUCIIOT

C TIOMOIIBIO PYCCKOT0 (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU

18 XUMUYECKUE O6mme XUMHYECKUE CBOICTBA menoueit: | Cocmagnsams MOJEKYJISIPHBIC, TOJHBIE M COKpaIIEHHBIE
CBOWCTBA OCHOBAaHUM | B3aMMOAEWUCTBHE  C  KHUCIOTaMH,  OKCHIAMHU | HOHHbIE ypaBHEHUs PEaKLUi C y4aCTUEM OCHOBAHUH.
KaK 3JIEKTPOJIUTOB HEMEeTaJlIoB, colsiMu. O0IIMe XUMUYECKHUEe CBOUCTBA | Apeymenmupoeams BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS pEeakIUil ¢
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBAHHI: B3aMMOJEWCTBHE C | y4acTHEM OCHOBaHUM Ha ocHOBe MpaBuia beproiie.
KHCIIOTaMH, Pa3JI0KEHHE IPU HarPEBAHUU. Ilpo6ooums  ONBITHI, TMOATBEPKAAIOIINE XUMHUYECKHE
JlaGopaTopHble onbIThl. 24. VI3MeHeHUE OKpacKW | CBOWCTBA OCHOBAaHUM, C COOJIIOJEHMEM NpPaBUJI TEXHUKU
MHIVKAaTOPOB B LIEJIOYHON cpeze. 25. | Ge3zomacHOCTH.
B3aumopeiictBue menoyel ¢ yriaekuciabIM Ta3oM. | Habrniodams M onuckiéams peakluu ¢ y4acTHEM KHUCIOT C
26. KauecTBeHHas peakiMsi Ha KaTHOH aMMOHHS. | IOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOIO) SI3bIKa U SI3bIKA XUMUU
27—28. Tlomyuenune ruapokcuga meau(ll) m ero
pasnokeHue
19 XUMUYECKUE OO0mre XUMUYECKHE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: Xapaxmepuzosamsp 0OOIIHE XUMHUUYECKHE CBOWCTBA COJIEH C




CBOMCTBA COJIEU KaK

B3aMMO/ICHCTBHUE C KUCIIOTAMHU, IIEJIOYaMH, COIIMU

ITO3ULIMKA TEOPUU DJIEKTPOJIMTHYECKOU TUCCOLUALIUN.

ANEKTPOJIUTOB U MeTaju1aMu. B3aumoaeincTBue KUCibIX coiel co Cocmagnames MOJIEKYJSIpHBIE, TIOJHBIE M COKpALIEHHBIE
[eJI0YaMHU. MOHHbIC YPaBHEHHsI peaklUi ¢ y4acTheM COJIeH.
JlabopaTopuble onbIThbl. 29. BsaumopeicTBue | Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTh TPOTEKAHUS PEAKIIHMA
kapOoonatoB ¢ kucnotamu. 30. Tlomydenwme | ¢ yuacTueM coleil Ha OCHOBE TipaBmiia beproe.
rugpokcuaa  okenesa(lll). 31, BsaumopeiictBue | [lposoodums  ONBITBI,  MOATBEPXKIAIONIMNE  XMMHUYCCKHE
xelesa ¢ pactBopoM cynbhara meau(Il) CBOIiCTBa coned, ¢ COONIOACHHEM TPaBUJI TEXHUKHU
0€301MacHOCTH.
Habnwoams m onucvieams peakuu C yd4acTUEM COJeH
C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
20 Ipaxmuueckas CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBaHHM, OKCHUIOB U colieil | Ymems oOpamarscs ¢ nabopaTopHbIM 000pyIOBaHUEM
paboma [. PeimieHue | B CBET€ TECOPUU DIEKTPOIUTHUECKON MUCCOLMAIMU | U HATPEBATEIbHBIMU  MpPUOOpaMH B COOTBETCTBHHU
OKCIIEPUMEHTAIBHBIX | ¥ TIPEJICTABICHUM 00 OKUCTUTEIBHO- | C MPAaBWJIAMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
3a1a4 o TE€ME | BOCCTAHOBHUTEIIbHBIX PEAKITUIX Habniooamws cBONCTBA 37IEKTPOJIUTOB.
«DQNEeKTpONUTHYECKas Habniooams w  onucvléams peaku € y4acTHEM
JTUCCOLTAIUS» AIIEKTPOJIUTOB C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIN
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Dopmynuposamb BBIBOJBI 1O pe3yJbTaTaM MPOBEAEHHOTO
AKCIIEPUMEHTA
21 O06o0061IeHre U cucTeMaTU3alus 3HaHU| 110 TeMe « XUMUYECKUE PEaKIUU B PACTBOPAX IIIEKTPOIUTOBY
22 Konmponvnas paboma 2 no Teme «XUMHYECKHE PEAKIIUH B PACTBOPAX AIIEKTPOIHTOBY




Hemera/ibl M HX coenHeHus (22 4)

23 OOmas CtpoeHue aTOMOB HEMETAUIOB U UX MOJIOKEHUE B | OObACHAMb, 9TO TAKOE HEMETAILIBI.
XapaKTEPUCTUKA MEPUOINYECKOMN CHUCTEME. Pan | Xapakmepuzosams XuMUYECKUE DIEMEHTHI — HEMETAILJIBI U
HEMETaJIJIOB 3JIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTH. Kpucranmnuaeckue | ctpoeHre, GU3NYECKHEe U XUMHUYECKHE CBOWMCTBA MPOCTHIX
pEIETKH HEMETa/NIOB — TMPOCThIX  BEUIECTB. | BEIIECTB — HEMETAJJIOB.
Ousnueckue  cBoiictBa  HeMmetauioB.  OOmme | ObwsacHamos 3aBUCUMOCTh OKHCIIUTEIIHLHO-
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKUCIUTEIbHBIC | BOCCTAHOBUTEIBHBIX  CBOWCTB  (MJIM  MpeocKaszvieamoy
1 BOCCTAHOBUTEJIHLHBIC. CBOMCTBA) AJIEMEHTOB-HEMETAJIOB OT HX IOJIOKECHHUS B
demoncrpaumnu. Kosekuuss HemeTauioB. Mojenu | Nepuoandeckoit CHCTEME XHUMHYSCKHX 9JIEMEHTOB
KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK HEMETAIIOB: aToMHbIe U | JI. . Meneneena.
MOJIeKyJIsipHbIe. O30HATOP U MPUHIIMIIBI €r0 PaboTHl. | Yemanasiueams TPUUMHHO-CICACTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
['openune mpocCThIX BEIMIECTB — HEMETAJUIOB: CEPBI, | CTDOEHUEM  aTOMa,  XWMMHYECKOW  CBS3blIO,  THUIIOM
docdopa, TpeBeCHOTO YTt KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH HEMETAIIA U €r0 COCAMHEHNN U
(bu3MYECKUMHU CBOMCTBAMH JIaHHOTO HEMeTala U €ro
COCIUHCHUH.
Jloka3zvieamb OTHOCUTEIBHOCTh MOHATHH «METall» |
«HEMETaJI»
24 OOmas lanmorensl, CcTpoeHHE UX aTOMOB U MOIEKYI. | Xapakmepuzosams CTpOCHHE, (PUINUECKUE U XUMHYECKHE
XapaKTePUCTUKA Ou3NYeCKMe W XUMHUYECKHE CBOMCTBA TajJOT€HOB. | CBOMCTBA, MOJY4Y€HUE W MPUMEHEHUE TaJOr€HOB B IUIAHE

yneMeHTOB VIIA-

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUsI CBOMCTB TaJOT€HOB B

00111er0, 0COOCHHOT0 U €IMHUYHOTO.




IPYIIIBI — TaJIOT€HOB

3aBUCMUMOCTH OT HX IIOJIOXKCHHUSA B HGpHOI[PI'—IGCKOfI

cucreMme. HaxoxeHne rajoreHoB B IPUPOJE U HX

MOJTyYCHHUE. buonornveckoe 3HAYCHHE u
MPUMEHEHHE TaJIOTCHOB.
JdemoncTpanun. O0pa3mpl TaJIOTeHOB — TPOCTHIX

BelleCcTB. B3auMoIelcTBUE raJIOTEHOB C METAJLIaMHU.
BriTecHeHne ximopoM Opoma MM Mojaa U3 pacTBOPOB

HUX coylen

Yemanasnusame NPUYHUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3HM MCKAY

CTPOCHUCM aToMma, XUMHYSCKOMN CBA3bIO, THUIIOM

KPUCTAIIMYECKON PEelIETKU Y rajloreHOB U (PU3NYECKUMU U

XHUMHYECKHIMH CBOMCTBAMH 3THX BEIICCTB
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CoenuHenus

TraJIOrCHOB

FEUIOFGHOBOI[OPOIH)I n COOTBCTCTBYIOIIHE M

KHCJIOTHI: IUIABUKOBAsI, COJIAHAs, OPOMOBOIOPOIHAS,

nogoBojoponaHas. lamorenuasl. KadyecTBeHHBIE
peakuuu Ha  rajoreHuj-uoHsl.  IIpumeHeHue
COEIMHEHHH TaJOreHOB.

JdemMoHcTpanus. Komneknus HPUPOTHBIX

COEIMHEHMM XJI0pa.
JlaGopaTopHslii onbIT. 32. Pacnio3HaBanue

TaJJOrCHUA-UOHOB

Xapaxmepuzoeams ¢ UCNOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOIO)

SI3bIKa U A3bIKa XHUMHHU COCTAaB, (1)I/ISI/II-IGCKI/I€ U XUMHYCCKUC

CBOWCTBA, IIOJIyueHHE M INPUMEHEHHE COeIMHEHUH
raJIOT€HOB.
Hazvieams coenuHeHHs TaloreHoB 1o ¢GopMmylne H

cocmaensimes GOPMYIIBI 110 UX HA3BAHHUIO.

Yemanaenueams TNPUYMHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3H MEXIY
XUMUYECKOHN CBSI3bIO0 M TUTIOM KPUCTAJTUYECKOM PEIIECTKH B
COCJIMHEHUAX TaJIOTCHOB U (PU3UUYECCKUMHU U XUMUYECCKHUMU
CBOMCTBAMH dTHUX BEIIECTB.

IIposooumys, Habmooams WM oOnuUCLIBAMb XUMUYECKUI
OKCHEPUMEHT 110 PACHO3HABAHUIO TaJOTCHHUJ-HOHOB C

COOJTIOICHHEM TPABIIT TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH.




Bvinonansams  pacy€rbl MO XUMHUYECKUM (GOpMyNIaM |

YPaBHEHUSM  pEaklUUi, NPOTEKAIIUX €  Y4aCTUEM

COCI[I/IHCHPII’I TaJIOrCHOB

26 Ilpakmuyeckasn ConsiHast KHUCIIOTa KakK CHJIBHBIM  AJIEKTPOJNMT. | Ymems oOpamaTthest ¢ 1a00paTOpHBIM 000OpYIOBaHHEM U
paboma 2. zydenue | TunuyHble peakuWud KHCIOT, XapaKTEpHbIC /s | HArPEeBaTEIbHBIMA  NpHOOpaMH B COOTBETCTBUH  C
CBOMCTB COJISTHOM COJITHOW KHCJIOTHI: B3aUMOJICHCTBUE C METAJUIAMH, | IPABUIIAMH TEXHHKH O€30IaCHOCTH.
KHCJIOTHI OCHOBHBIMH " amdoTrepHbIMU okcuaami, | Habarwooams cBOWCTBA DIEKTPOIUTOB M MPOUCXOISIINX C
OCHOBAaHMSMH U aM(pOTEPHBIMH THIPOKCHUIAMU, | HUMH SBICHHM.
consamu. KauecTBeHHast peakius Ha XJIOpUA-HOH Habniooams ¥ onucvléams  PeakUud C  y4aCTHEM
BIIEKTPOJIUTOB C IOMOIIBIO PYCCKOTro (POIHOTrO) SI3bIKA U
SI3bIKA XUMUH.
Dopmynuposamp BHIBOABI TI0 Pe3ylbTaTaM HPOBEIEHHOTO
HKCTIEpUMEHTA
27 Oomas OOmast xapakrepuctuka 31eMeHTOB VIA-rpynnsl. | /lasame 0O0IIyI0 XapaKTEPUCTHKY aToMaM, MPOCTHIM
XapaKTEePUCTHKA Cepa B mpupoae u e€ moiydyeHHe. AJUIOTPOIHBIC | BEMIECTBAM M COCJHMHEHHSIM XaJbKOT€HOB B 3aBUCHMOCTH OT

ynemeHToB VIA-

IPyIIIBl —

xanbkoreHos. Cepa

Moau(UKAIMK cepbl U UX CBOWCTBA. XMMHUYECKHE
CBOMCTBA CEpBbI U €€ NPUMEHEHUE.
JemoHcTpaumnu. B3auMonencTBue cepsl €

METaJlJlaMH. FOPCHI/IC CCPLI B KUCJIIOPOJC

X ITIOJIOKCHHUS B nepnonnquKoﬁ CHUCTEMEC.
Xapaxkmepuzosams CTPOCHUE, ATIOTPONHUIO, GU3HUECKUE U
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA, MOJTYYEHUE U TPUMEHEHUE CEPBI.
Yemanasnueams TIpUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
CTPOCHHEM  aToMa, XUMHUYECKOU

CBA3bIO, THUIIOM

KPUCTATIMYECKON PEIETKU cepbl U e€ (PU3NYECKUMH HU




XUMHYECKUMH CBOMCTBAMHU.

Bevinonansams  pacy€rbl MO XMMHUYECKUM (GOpMyNIaM H
YpaBHEHUSM PEAKIIMH, MPOTEKAIOIINUX C YYACTUEM CEPBHI.
Ilposooums, HabrOO0amMs W ONUCHIGAMb XUMHYCCKHUI
HKCIIEPUMEHT TI0 TOPEHHUIO CePhI HA BO3yXE U B KHCIOPOJIS

C CO6JIIOI[CHI/I€M MpaBUJI TCXHUKHA 0e30macHOCTH
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CepoBojiopoa u

CyabGuIbl

CepoBOIOpOI: CTPOCHUE MOJIEKYJIBI, (PU3NYECKUE U
XMMHYECKHE CBOKMCTBA, MOJY4YEHHE M 3HAYCHHE.
CepoBogoponnass kuciora. Cynpuapl u  ux
3Ha4yeHue. JIIoMuHO(pOpHI.

Jemonctpanuu. Koekiust cynbQUIHBIX PYA.

KauecTBennas pCaKiusg Ha Cy.]'IB(l)I/II['I/IOH

Xapaxmepuzoeams ¢ UCTOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOIO)
A3bIKA M SI3bIKA XUMHH COCTaB, (GU3UUYECKUE U XHUMHUYECKUE
CBOICTBA, MOJYyYECHUE U NMPUMEHEHHUE COCIMHEHUN CEpbl B
CTEINEHU OKUCIICHUS —2.

Ha3zvieams coenquHeHus cepbl B CTENEHU OKUCIEHUSA —2 IO
bopmyne u cocmagnams GOpMyIIBI IO UX HA3BAHUIO.
Cocmasnames  MOJNEKYJSIPHBIE W WOHHBIE  YpaBHEHHS
peaKkuuii, XapakTepHU3yIOIIHEe XHUMHUYECKHE  CBOMCTBa
COEIMHEHUH CEepbl B CTENIEHNU OKUCIIEHUS —2.

Onucvieamp MPOLECCHI OKHCJIEHUS-BOCCTAHOBJICHHUS],
onpeodeisimb OKUCIUTENTh U BOCCTAHOBUTENb M COCMABIIANMDb
ANIEKTPOHHBIA OajlaHC B pEakIMsIX C yY9acTHEM Cephl B
CTENEHU OKUCIIECHUS —2.

Yemanaenueams TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY

XUMHYECKON CBSI3bI0 U THUIIOM KPUCTAINIMYECKON PEIIETKH B




COCAMHCHUAX CCPBI H (1)I/I3I/I‘-I€CKI/IMI/I n XUMHUYCCKUMU

CBOMCTBAMU DTUX COEIMHEHUN
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Kucnopoausie

COEJIMHEHUS CEPBI

Oxkcuna cepwi(IV), cepHucras KuCIOTa, CYJIb(UTHI.
KavecTBenHast peakius Ha CyJlb(UT-HOH.

Oxcun cepwi(VI), cepHas kwucnora, CcCynb(aThl.
Kpucramnoruapatel. KauecTBeHHas peakius Ha
cyib(aT-uoH.

JdemoncTpanun. OOGeciBEeYHBaHUE OKpAIICHHBIX
TKaHEH W [[BETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
KOHILIEHTPUPOBAHHOU

B3anmopeiicteue CEepHOU

KUCIOTHl ¢ Meabto. OOyriMBaHue OpPraHUYECKHX
BEILECTB KOHLICHTPUPOBAHHOMN CEPHOU KUCIIOTOM.
JlabopaTopuslii onbIT. 34. KadecTBeHHBIC peaKIuu

Ha Cylb(aT-uOHBI

3anucvieams  HOpMYNBI OKCHIIOB CEpBl, HA3bl8amMb WX,
onucvléams CBOMCTBA HA OCHOBE 3HAHUM O KHMCIIOTHBIX
OKCH/JIaX.

Xapaxmepuzoeams ¢ UCTOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOIO)
A3bIKA M SI3bIKA XUMHH COCTaB, (U3MUYECKUE U XUMHUYECKUE
CBOMCTBA CEPHOM KUCIOTHI KAK 3JIEKTPOJIUTA.

Cocmasnams  MOJEKYNSIpHbIE W WOHHBIE  YPaBHEHHS
peaKkuuii, XapaKTEPU3YIOIMINX XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPHOMU
KHCJIOTBI.

Pacnosznasams cynbdaT-uoHsbI.

Xapaxmepuzoeams ¢ UCNOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOIO)
S3bIKa M S3bIKA XUMHH CBOWMCTBA KOHUEHTPUPOBAHHOMN
CEpPHOM KUCIIOTBI KAK OKUCIUTEIA.

Cocmagname ypaBHEHUS OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIUNA METOAOM  AJIEKTPOHHOI'O
OanaHca.

Buinonnams  pacdéTel MO0 XUMHYECKUM QopMmylaM H
YPaBHEHUSIM DPEAKIUM, MPOTEKAIOIIUX C YYaCTHEM CEPHOU

KHCJIIOTHI.




Habniooams 1 onucvléams XUMUUECKUHA SKCIIEPUMEHT

30 Ilpakmuueckas CepHass KHMCIOTa KaK CHJIbHBIM  3JIGKTPONIHUT. | Ymems oOpamaThest ¢ 1a00paTOpHBIM 00OpPYIOBaHUEM U
paboma 3. U3ydyenue | TunuyHble peakUMM KHCIOT, XapaKTepHble JMJIs | HArpeBaTeJbHbIMU  NpuOOpaMHM B COOTBETCTBUM  C
CBOMCTB CEPHOU pa30aBIeHHON CEepHON KHUCIOTHI: B3aMMOJCHCTBHE C | IPABUIAMU TEXHUKHU 0€30MacCHOCTH.
KHUCJIOTBI MeTajlaMy, OCHOBHBIMU U amdorepubiMu | Habarodams CBOWCTBA BIIEKTPOIMTOB W MPOUCXOAALINX C
OKCHJaMM,  OCHOBaHMAMU ¥  aM(OTEpHBIMH | HUMHU SIBJICHUH.
rUJIpoKcuaaMu, coiasiMu. KauecTBenHas peakuus Ha | Habniodame U onucbiéams  peakuud ¢ y4yaCTHEM
cynb}ar-uoH 3JIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO (PYyCCKOro WU
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Dopmynuposamb BBIBOJBI M0 pe3yJbTaTaM IPOBEIEHHOTO
HKCIIEpPUMEHTA
31 Obmas OOmiasi xapakTepucTuka »3JeMEeHTOB VA-rpynnsl. | [Jasams 0OLIyl0 XapakTEpUCTUKY aToMaM, MPOCTBIM
XapaKTepPUCTUKA A30T, CTpoeHHWE aTroMa ¥ MOJEKYJbl a30Ta. | BEIECTBAM W COCAMHEHHUSIM »yeMeHToB VA-Tpynmsl B
XUMHUYECKUX dusnyeckue M XMMHYECKHME  CBOWCTBA M | 3aBUCHMOCTH OT MX IIOJIOKEHUS B IEPUOJUYECKON CHCTEME.

31eMeHTOB VA-

rpynnsl. A30T

MPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B TMPUPOE U €ro
OuosoruuecKas pob.
demoncTpanuu. [luarpamma «CocTaB BO3IyXay.

Buneodparments! u cnaiiasl «lItuusu 6azapbi»

Xapaxmepuzoéams ¢ UCTIOIB30BaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)

s3pIKa W S3bIKa XHUMHH CTPOCHHE, (HU3HUYECKHEe W
XUMHYECKHE CBOWCTBA, MOJTy4YeHHE U TIPUMEHEHHUE a30Ta.
Hasvieamy coenuHeHus a3ota 1no GopMmyie U cocmasisimo
(bopMyIIbI 110 UX HA3BaHMUIO.

Ycemanaenueams TPUUMHHO-CIECTBEHHBIE CBSI3M MEXTY

CTPOCHUEM aTOMa U MOJICKYJIbI, BUAOM XUMHYECKOM CBA3H,




TAIIOM  KPUCTAUIMYECKOM  pelmETKM a30Ta MU €ro
(U3NIECKUMU ¥ XUMUYECKIMH CBOMCTBAMH.
Bvinonnames  pacy€rbl MO XMMUYECKMM (GOpMylaM MU

YpaBHCHUAM peaKuHﬁ, IMPOTCKAOIIUX C YHaCTHEM a30Ta
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Ammuaxk. Coiu

AMMOHMUA

AMMHAK, CTPOCHHE MOJEKYIbl U (pu3ndeckue
CBOMCTBAa. AMMMayHasi BOJia, HAIIATBIPHBIA CIHUPT,
rujpaT aMmuaka. JIoHOpHO-aKIENTOPHBIA MEXaHU3M
oOpa3oBaHHMs CBS3M B  KAaTHOHE  aMMOHHSL.
BoccranoBuTenpHBIC CBOICTBA aMMHUAaKa.

Conn ammonusi U ux npumenenue. KadectBeHHas
peakiuysi Ha KaTUOH aMMOHHUSI.

Jemoncrpauuu. Ilomydyenue, coOupanue u
pacro3HaBaHue aMMHaka. Pas3nokeHue auxpomara
aMMOHHSL.

JlaGopaTopublii onbIT. 36. KauecTBeHHast peakius

Ha KaTUOH aMMOHUA

Xapaxmepuzoeams ¢ UCNOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POAHOIO)
A3bIKa M S3bIKA XUMHUHU COCTaB, CTPOCHHE MOJIEKYJIbI,
dbusznueckue ¥ XUMHYECKHE CBOWCTBA, TMOJYYCHHE U
MPUMEHEHHE aMMHUaKa.

Haszvieamv comn aMMoHHS TI0 (OpMYJIaM U COCMABIAMb
(hOpMyJIBI 110 UX HA3BAHUSIM.

3anucvieams MOJICKYJIIPDHBIE U HOHHBIC  YPABHCHUSA

peakuuii, XapakTepU3yKILIMX XUMUYECKHE  CBOMCTBA
aMMHMaKa U COJIEM aMMOHMUS.
Cocmasname YpaBHEHUS OKUCJIUTEIbHO-

BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLIHUM € YYaCTHEM aMMHaKa C
MOMOIIBIO0 METO/Ia STEKTPOHHOTO OanaHca.
Yemanaenueams NpUUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
BUJOM XHUMHYECKOW CBSI3M, THIIOM KPUCTAITIMYECKOMN
pPEeIIETKH B aMMHAKE U COJISIX aMMOHHUS M (DU3HUYECKUMHU H
XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMH ITHUX BEILIECTB.

Ilposooums, mHabrOO0ams W onuUCHIGAMb XUMHUYECKHUI




OKCICPUMEHT 110 PACMO3HABAaHHUIO HOHOB AaMMOHHS C
COOJTIOZICHHE MTPaBWJI TEXHUKH 0€30ITaCHOCTH.
Buinoansamo

pacuéTel MO XUMHYECKHM (opmynamMm u

YpaBHCHUAM peaKHHﬁ, IMPOTCKAOIIUX C YHaCTUEM aMMHUaKa

33 IIpaxmuueckas [Tony4yenue, cobupanue u pacro3HaBaHue aMMuaka. | [loryyams,  cobupams W pacnosHasams  aMMUAK.
paboma 4. W3ydyenue pacTBOpUMOCTH aMmmuaka B Boae u | Obpawambca ¢  1a00OpaTOpPHBIM  O0OpYIOBaHHEM |
[Tonydyenune aMmmHuaka | XapakT€pUCTUKA OCHOBHBIX  CBOMCTB  TujapaTa | HarpeBaTeNbHBIMH ~ MPUOOpaMH B COOTBETCTBHH  C
Y U3y4eHHUe ero ammuaka. KayecTBeHHass peakuusi Ha KaTHOH | IPaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

CBOWCTB aMMOHUS Habnwoams n onucviéams XUMUYECKUH SKCIEPUMEHT C
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
@opmynuposams BBIBOJABI MO pe3ylbTaTaM IMPOBEIEHHOTO
HKCIEPUMEHTA.
Compyonuuames B TIpOIleCCe YYEOHOTO B3aMMOJICHCTBHS
pu paboTe B rpynmnax

34 Kucnoponusie Oxcupl a30Ta: HECOIE0OPa3YIOUIUE U KIUCIOTHBIE. Xapakmepuzoeams C UCHOIB30BAaHUEM PYCCKOTO (POAHOTO)

COCIMHCHUA a30Ta

A30oTHCTast KUCJIOTa U HUTPUTHL. A30THasl KHCIIOTA,
e€ noJsrydeHue u cporicrBa. Hurparsr.

JdemoHcTpanmu. B3aumoneiicteue
KOHLICHTPUPOBAHHOM Aa30THOM KHCIIOTBI C MEJIBIO.
I'openue uyépHoro mnopoxa. Pasnoxenue Hurtpara

KaJiusl ¥ TOPEHUE IPEBECHOTO YTOJIbKA B HEM.

A3bIKa M SI3bIKA XUMHH COCTaB, (PU3NYECKUE U XUMHUUYECKHE
CBOICTBa, MOJIy4€HNE U IPUMEHEHNE OKCHUJIOB a30Ta.

Cocmasnamo MOJICKYJIAPDHBIC W  HWOHHBIC  YpPAaBHCHUA

peaKHHﬁ, XapaKTCPU3YIOIIUX XHUMHWYCCKUC CBOMCTBa

OKCHJIOB a3oTa.

Yemanasnusame OPUYHUHHO-CICACTBCHHBIC CBsA3H MCKIY




JlaGopaTopHublii onbIT. 37. X¥UMHUECKHUE CBOWCTBA

a30THOM KHCIOTHI KaK OJICKTPOJIMTA

BUJIOM XHUMHUYECKOW CBSI3H, THUIIOM KPUCTAJUIMYECKOU
pemiéTKH B OKCHJAX a3zoTa W WX (PUINICCKUMHU W
XUMUYECKHMH CBOWCTBAMM.

Xapaxmepuzoéams ¢ UCMOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOIO)
SI3bIKA M SI3bIKA XVMHH COCTaB, (U3MUYECKUE U XUMHUYECKUE
CBOMCTBAa Qa30THOM KHUCIOTBI KakK »JJIEKTpPOJUTa U €€
IIPUMEHEHUE.

3anucvieamv ~ MOIJIEKYJSpPHbIE W  HOHHBIE YpaBHEHUS
peakuuii, XapakTepHU3yIOIIHE XHUMUYECKHE  CBOMCTBa
A30THOM KUCIIOThI KaK 3JIEKTPOJIUTA.

Ilposooums, mHabno0O0ams W ONUCHIBAMb XUMHYCCKHUI
DKCIIEPUMEHT,  XapaKTEepU3YIOLIUKW CBOMCTBA  a30THOM
KHCJIOTBI KaK »dJIEKTPOJINTA, C COOJIIOJACHUEM TMPaBUII
TEXHUKH 0€301MacCHOCTH.

Xapakmepuzoeamsv a30THYIO KUCIOTY KaK OKUCIUTEIb.
Cocmagnamoe ypaBHEHUS OKUCITUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEIbHBIX peakuuid, XapaKTEPU3YIOIIHNX
XAMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI KaK OKUCIUTENS, C
MOMOIIBIO0 METO/IA TEKTPOHHOTO OanaHca.

IIposooumys, Habmooams WM onuUCLIBAMb XUMUYECKUI

SKCIEPUMEHT, XapaKTepU3YIOIIWA  CBOMCTBA  a30THOU




KHUCJIOTBI KaK OKUCJIUTCIIA, C C06HIOIICHI/IGM IMpaBUJI TCXHUKHA

0€e30I1aCHOCTHA

35 docdop u ero docdop, crpoenne atoma u autotponus. Dochunsl. | Xapakmepuzosams ¢ UCTIONIB30BaHUEM PYCCKOTO (POJIHOTO)
COCIMHCHHS ®ochun. Oxcun dochopa(V) u  docdopHas | A3bIKa U A3bIKA XUMHUH CTPOSHHUE, aJUIOTPOIHIO, (PU3UIECKHE
kuciota. Pocoarsl. U XHMHUYECKHE CBOWCTBA, IIOJIyYeHHE W MPUMEHEHHE
Jemoncrpanun. O0pa3ibl MPUPOIAHBIX COeTUHEHHH | Ppochopa.
dochopa. T'openue ¢dochopa Ha Bozayxe u B | CaMOCTOSITENHHO onucwvleamsy CBOICTBa oKcHJIa
kucnopone. Ilomyuenne OGemoro docdopa u | pochopa(V) Kak KHCIOTHOIO OKCHAA U  CBOMCTBa
WCIIBITAHUE €TI0 CBOMCTB. (bocopHOIi KHCTOTHI.
JlaGopaTopuslii onbIT. 38. KauectBennas peakuus | Munmocmpuposams — cBoicTBa okcupa  ¢ochopa(V) u
Ha QocdaT-uoH dochopHOI KHUCIOTHI YpPaBHEHUSMH COOTBETCTBYIOLIMX
peaKuuu.
Ilposooums, mabrooams U onucbieams XAMHUYECKHUI
OKCIEPUMEHT €  COOJIOJICHMEM  TpaBWI  TEXHUKHU
0€30IacHOCTH.
Pacnosznasamwv hocdar-uonsl
36 Obmas Obmas xapaktepuctuka sineMeHToB |VA-rpynmnsl: | Jagame 0O0LIyl0 XapakTEepUCTUKY aroMaMm, MpPOCThIM
XapaKTepUCTHKA 0COOEHHOCTH CTPOSHHSI aTOMOB, ITPOCTHIX BEIIECTB M | BEIIECTBAM M COCIWHEHHSIM JJIeMeHTOB I[VA-rpynmsl B

3reMeHToB IV A-

IpYIIBL. YTIEpOs

COE€IMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT TIOJIOXKCHHUA

JJIEMEHTOB B IIEPUOJUYECKON CHUCTEME. YTIJIEpPOJ.

3aBHUCHUMOCTH OT HUX ITOJIOXKCHHSA B HCpHOI[H‘-ICCKOﬁ CUCTEME.

Xapaxmepuzosams ¢ UCTIOIB30BAaHHEM PYCCKOTO (POHOTO)




Kpyrosopor yriaepoma B mpupoae. AJIOTPOIHBIC

MomubuKanuu: — anMas, rpadut.  AMOpQHBII
YIIEpOA: caxka, JPEeBECHBIH yroyb. AJcopOIus.
XUMUYECKHUe CBOICTBa yriiepoja.

Kokcoxnmuueckoe Iporu3BOACTBO U €0 MPOMYKIIHSL.
Kap6unpr.

Hdemouncrpanun. Komnekius «O06pa3ibl IpupoIHbIX
coenuHenuit  yrumepoma».  Iloprper H. /.
3emunackoro. [lornoienne akTUBUPOBAHHBIM YIJIEM
pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WJIM Ta30B. Y CTPOKCTBO

IIpOoTHUBOTI'a3a

SI3BIKA W SI3bIKA XUMHH CTPOSHUE, AJUIOTPOINIO, (pU3nvecKue
M XMMHUYECKHE CBOMCTBA, TMOJYy4Y€HHE M MPUMEHEHUE
amop¢HOro yriepoja.

CpasHusamsb cTpOeHHUE U CBOMCTBA ajiMasa U rpadura.

Onucvliéams OKHCIUTCIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC CBOMCTBA

yriaepoja.
Ilposooums, mHabr0O0ams W ONUCHIGAMb XUMHYCCKHUI
OKCIIEPUMEHT C  COOJIFOJIGHHEM  MPaBWJI  TEXHHUKHU

0€30I1aCHOCTH
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Kucnoponnsie

COEIMHEHMS yriepoaa

Oxcun  yrnepoma(Il):  cTpoeHume — MOJEKyIbl,

nonydyeHue u cBoiictBa. Oxcun yriaepoga(IV):
CTPOCHHME MOJICKYJIbI, IOJYy4YeHHUE U CBOICTBA.
VYroneHas kucinota. CoiM  YroJbHOW KHCIIOTHI:
KapOOHAaThl W THAPOKapOOHAThL. TexHWueckas u
MUIIEeBast COIA.

JladopaTopuslii onbiT. 39. [lonydeHne u cBOWCTBA

erJ'ILHOfI KHUCJIOTHI

Xapaxmepuzoéams ¢ UCTIOIB30BaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U A3bIKAa XUMHHU COCTAaB, (1)I/I3I/I‘~IGCKI/I€ U XUMHUYCECKUC
CBOMCTBA, MMOJYYCHUE U TIPUMEHEHHE OKCHUIIOB yIIIEpOJia.
Yemanaenueams TNPUYMHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3H MEXIY
BUJOM XHMHYECKOW CBS3M M THIIOM KPHCTALTHUECKON
peméTK B OKCHAAX yrjiepoga M HUX (U3HMUECKUMU H
XUMHNYECKUMU CBOﬁCTBaMH, a TaKKC ITPUMCHCHHUEM.
Cobniodams  TpaBWjIa TEXHUKH  OE30MACHOCTH  TIPU
WCIIOJIb30BaHUU TIEYHOTO OTOILJICHUSI.

Oxa3viéams TEPBYIO MOMOIIL IPHU OTPABIECHUU YrapHbIM




ra3oM.
Xapaxmepuzoeams ¢ UCNOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POAHOIO)
A3bIKa M SI3bIKA XUMHH COCTaB, GU3NYECKUE U XUMHUYECKUE
CBOIICTBa, MOJIy4eHHE U MPUMEHEHHE YroJIbHON KUCIOTHI U
e€ coneil (kapOOHATOB U THAPOKAPOOHATOB).
HUnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTb CBOMCTB COJIEW YrOJIbHOM
KHCIIOTHI OT UX COCTaBa.
Habnooamo XUMHUYECKHMA

IIposooumy, U OnuUCvbl8amob

SKCIICPUMCHT C CO6JIIOII€HI/I€M IIpaBHJI TCXHUKU

0€30MacHOCTH.
Pacnosznasamy xapOOHAT-HOH.
Mo XuUMHUYEeCKHMM (opmynam u

Buvinoanams  pacyérel

YPaBHEHUSM  pEaKLHi, MOPOTEKAIMX C  y4aCTHUEM

COEMHEHUI yriaepoa
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Ilpaxmuueckas
paboma 5.
[Tonyuyenue
YTIEKHACIOrOo Ta3a |

HU3YUCHHUC CTO CBONCTB

HOHy‘IeHI/IC, CO6I/IpaHI/Ie u pacrio3HaBaHue

YTIJICKUCIOTro rasa. I/I3y‘IeHI/Ie pacTBOPpUMOCTHU

YIJICKUCIIOr0o Trasa B BOJAC MW XapaKTCPHUCTHKA

KUCJIOTHBIX CBOWCTB YTOJIbHOM KUCIOTEIL.

KauecTBennas peaknug Ha 1<ap60HaT- u

THJIPOKapOOHAT-HOHBI

Ionyuams, cobupamv W pacnosnHasams YTIEKUCHbBIA ras.

Obpawamvca ¢ 1abOpaTOpHBIM ~ 00OpYIOBAaHHEM U

HarpeBaTCJIbHBIMU an6opaMH B COOTBECTCTBUHU C
MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

Habniooams M onucvieambs XUMUYECKHH 3KCIEPUMEHT C
MOMOILBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMMHU.

Dopmynuposams BBIBOBI IO pe3yibTaTaM INPOBEIEHHOIO




IKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuames B TIpoliecce Y4EOHOTO B3aMMOJICHCTBHS

pu paboTe B rpymnmnax
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Kpemnuii u ero

COCANHCHUA

KpemHuii, crpoeHune ero atoma M HaxOXKICHUE B
npupoje. CpoiictBa kpeMHUs. CHIIMLMABI U CUJIaH.
Oxcun kpemuusa(IV). KpemnueBass kuciora u eé
COJIN.

Jemoncrpanun. Komnexknus «O0pa3ibl NpupogHbIX

coeAuHEeHH  KpeMHus».  Koiutekuust — crekia,
KEepaMUKH, LIEeMEHTa U U3EINI U3 HUX.
JlaGopatopusie  onbiThl. 40. Ilpomyckanue

YIJIEKUCIIOTO Ta3a uepe3 pacTBOpP CHIIMKATa HATPHUS

Xapakmepuzo6ams ¢ NCHOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
A3bIKa U SA3bIKA XUMHUHU CTPOCHHE AaTOMOB U KPHCTAJUIOB,
dbusznueckue ¥ XUMHYECKHE CBOWCTBA, TMOJYYCHHE U
MPUMEHEHHUE KPEMHHUS.

Ycemanaenueams TpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
CTPOCHHEM aToMa, BHJIOM XHUMHYECKOW CBSI3H, THUIIOM
KPUCTAIIMYECKON PEIIETKY KPEMHHUS U €ro (PU3MYECKUMU U
XUMHYECKUMHU CBOMCTBAMH.

Buinonnams  pacu€rel 1O XUMHUYECKMM (opmyrnaMm H
YpaBHEHHSIM PEaKIUH, MPOTEKAIOMINX C YIaCTHEM KPEMHUS
U €ro COCIVHECHUMN.

Xapaxmepuzoeams ¢ UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POHOTO)
SI3bIKA W SI3bIKAa XUMHUH COCTaB, (PM3NYECKHE U XUMUYECKHE
CBOWCTBA, MTOJTyYeHHE U TIPUMEHEHUE COSTMHEHUI KPEMHUSI.
Cpasnueamsv TUOKCUIBI YTIEPOia U KPEMHHUSL.

Onucviéamy BaKHEUIINE TUIBI MPUPOJHBIX COETUHEHUMN

KpEMHUS KaKk OCHOBHOTI'O 3JIEMEHTA JIUTOC(EpHI.




40 CunukaTtHas [IpousBoncTtBOo crexiia u  nemeHrta. llpoaykuus | Xapakmepuzosams CUIMKATHYKO INPOMBILIJIEHHOCTh U €€
IIPOMBILLIEHHOCTD CUJIMKAaTHON MIPOMBIIIJIEHHOCTH: ONTHUYECKOE | OCHOBHYIO ITPOAYKIIMIO.
BOJIOKHO, Kepamuka, dapdop, ¢asHc. Onrtuyeckoe | YVemanasnusams aHAIOTUN MEXY Pa3IMYHBIMU OTPACIIIMU
BOJIOKHO. CUJIMKaTHOU IIPOMBIIIEHHOCTH
JdeMoHcTpanuu. Konnexnus MIPOYKLIUH
CHJIMKaTHOM TPOMBINUIEHHOCTH. BuneodparmeHTs
u cinaigel «[Ipon3BoACTBO CTEKIA U IEMEHTa
41 [Tonyuenune Hemerannsl B npupone. ®pakuuoHHas neperoHka | Onucviéams HaXOXKICHUE HEMETAIIIIOB B IIPUPOJE.
HEMETAJUIOB KHUJKOTO  BO3JyXa Kak croco0  mnonydeHus | Xapakmepuzosamo (paKIMOHHYIO TIEPETOHKY KHUAKOTO
KHCIO0poaa, a3ora u aproHa. [lomyuenne docdopa, | Bo3ayxa Kak COBOKYITHOCTD (DU3MYECKHX IPOLIECCOB.
KpEMHUS, XJI0pa, H0AA. DJIEKTPOIU3 PaCTBOPOB. Apeymenmupoéams  OTHECEHUE IIPOLIECCOB  IOJNY4YEHUS
JdemoHncTpanuu. Komnexuns «[IpuponHsle | aKTUBHBIX HEMETAJUIOB K OKHUCIIUTENBHO-
COEIMHEHHUS] HEMETaJIoB». BuaeodparMeHThl U | BOCCTAaHOBUTEIBHBIM IIPOIIECCAM
cnauapl  «PpakiMOHHAsg  TEpPEroHKa  KUJKOTO
BO3ayXa». BuneodparmenTs! u cnaiinel «[lonydyenue
BOJOpOAA, KHCIIOpOJa u raJOr¢HOB
ANEKTPOIIUTUYECKUM CIIOCOOOM)
42 ITonyyenue [lonyyeHnue cepHOM KHCIOTBL: CBIpBE, XUMU3M, | Xapakmepu3zoeamb XUMU3M, CBIPLE, allllapaTypy U HaAy4YHbIE
BAKHEHUIIINX TEXHOJIOTMYECKAsi CXEMa, METOJ KHIIAIIETO CJIOs, | IPUHIUIIBI IIPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIIOTBHI.
XUMUYECKUX IIPUHIATIIBL TermIoooMeHa, nportuBotoka U | Cpasnueams ~ TPOU3BOACTBO  CEPHOM  KUCIOTBI U
COECIMHEHU I uupkyasauu. Oneym. IIPOU3BOJICTBO aMMHUAKA




HEMCTAJIJIOB

[IpousBoacTBo aMMHaKa: CBIPBE, XHUMU3M,

TEXHOJIOTHYECKAsA CXEMa.
JdemoncTpanmu. Monpenu arrnaparoB I
MMPOM3BOJICTBA CEPHOM KUCIOTHI. MOJIEIb KUIISIIETO
cios. Mopaenk  KOJOHHBI

CHHTC3a aMMUHakKa.

Buneopparmentst u  cnaiiasl  «lIpousBoacTtso
CEpPHOM KHCIIOThI». BuaeopparMeHTBl |  Clalbl
«IIpousBonactBo ammuaka». Komnekuus «Coipb€ miis

MOJTYYEHUSI CEPHOUM KUCITOTHI»

43 O06o0mieHne o TeMe | YpOK-yrpaKHEeHHE c WCTOJIB30BaHUEM | [Ip06ooumsb OLEHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KEHUH B YCBOCHUHU
«Hewmeramnsl u ux CaMOCTOSITENIbHOW ~ paboOThl O BBINOJIHEHHUIO | TEMBI.
COEIMHEHUS» IIPOBEPOUYHBIX TECTOB, 331aHUH U yIIPa)KHEHUH Koppexmuposamb cBOM 3HaHHA B COOTBETCTBUU C
TUTAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM.
Ilonyuams XuMudecKkyro UHGOpPMaLUU U3 Pa3IUYHbBIX
HCTOYHHKOB.
Ilpeocmasnams uHpopManmio mno teme «Hemeramnsl» B
BUze TAOJWII, CXEM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIE C
npuMeHenneM cpeacts KT
44 Konmponvnasa paboma 3no teme «HemeTaibl 1 UX COeTMHEHUS»

MeTtayiabl 4 X coequHeHusn (16 u)




45 Oo6mas [TonoxxeHre MeETaioB B TEPUOAUYECKON cucteMe | OObsicHAmMb, 9TO TAKOE METaIIIbI.
XapaKTEPUCTHKA xumuueckux anemeHtoB [ M.  Mengeneesa, | Xapakmepuzosams XUMUYECKHE IIEMEHTBI-METAIIBI IO UX
METaJJIOB CTPOCHHUE UX AaTOMOB M KpHUCTA/UIOB. MeTayuinyeckas | MOJIOKEHHIO B meproandeckoit cucreme J[. 1. Menaeneena.
CBSI3b M METAJUIMYECKash KpUCTAJUNIMUECKas pemerka. | [lpocnosuposams CBONCTBA HE3HAKOMBIX METAJUIOB 10
@du3znueckue CBOMCTBA METAJJIOB: DJIEKTPO- U | MOJIOKEHUIO B TEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKHUX
TEIUIONPOBOAHOCTh, ~ OTPAXAOIIasi  CIIOCOOHOCTH, | anmeMeHTOB /. M. Menneneena.
IJIACTUYHOCTh. YEpHBIE U IIBETHBIC METAIIbI Yemanasenueams TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKAY
CTPOCHHUEM aToOMa, BUJIOM XUMHYECKOW CBSI3M M TUIIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEmETKU Yy METalIOB — TIPOCTHIX
BEIIECTB M UX COCTMHEHUIN
46-47 XuMudeckue MeTtamisl KakK BOCCTAHOBUTEIH. | OObACHAMb, 9YTO TAKOE P AKTUBHOCTH METAJLIOB.
CBOMCTBa METAJLIOB DNEeKTPOXUMUYECKU I pan HanpsokeHul. | [Ipumensams €ro A XapaKTepUCTUKH XMMUYECKUX CBOMCTB
B3aumogeiictTBue  MeTayuioB ¢ HEMETaJUIaMH, | IPOCTHIX BEIIECTB-METAILIOB.

OKCHJIAMU, KHUCJIOTAMH, COJIAMHU. ATTIOMUHOTEPMHUS.

JdemoncTpaumnu. B3aumozaencTBue HaTpusl, JIUTUS U
Kanbluss ¢ BOJNOM. ['opeHue HaTpus, MarHus H
JKeJe3a B KUCIopoJe. Bemblllika TEpMUTHON CMECH.
B3anmoneiicTBre cMecH MOPOIIKOB CEPBI M KEJE3a,
LMHKa WU cepbl. B3anmoneincTBHe aIIOMUHHUA C

KHUCJIOTaMH, IejiodaMyd M BoJoM. BzamMopencTBue

xKese3a U MeI C XJopoM. BzaummonencTBie Meau ¢

0b606wams CUCTEMY XUMUYECKHX CBONCTB METAIOB Kak
«BOCCTaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBAY.

Cocmaenams ~ MOJNEKYJSIpHBIE ~ ypaBHEHUS  PEaKLHUH,

XapaKTepU3YIOIIMX XHWMUYECKHE CBOIICTBa METAIJIOB B
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX

cBeTe yueHus 00

mnmponoeccax, a peaknpum C y4aCTHEM  3JICKTPOJIMTOB,

MNPEACTABJIATH TAKKXC U B MOHHOM BHUC.

Habnrooams u onucvieams p€aKkun MCEXKIYy BCIICCTBAMH C




KOHILICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOW M a30THOMU
KHCIIOTOH (pa30aBiICHHON M KOHIICHTPUPOBAHHOM).
BsaumogeiictBue

JlaGopaTopublii  onbIT. 41,

xKenes3a ¢ pactBopoM cyibdara menu(Il)

MOMOIIIbIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
CaMOCTOATENBHO 1pP0OBOOUMDb ONBITHI, IOATBEPHKIAIOLINE
XMMHUYECKHUE CBOMCTBA METAJJIOB, C COONIOACHUEM MpPaBHII

TEXHUKU 0€30I1aCHOCTHU

xapakrepuctuka l1A-

3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX M XUMHYECKHX CBOWCTB

18-49 Oo6mas CtpoeHne  atroMOB M MPOCTBIX  BemIECTB. | OObAcHAMbG STUMOJIOTUIO HAa3BaHUS TPYMIBl  «IIEJIOYHbIC
XapaKTEePUCTHKA 3aBUCHMOCTh (PU3UYECKHX M XMMHUYECKHX CBOWCTB | METAJUIBI».
anemMeHToB |A- IIEIOYHBIX METAIJIOB OT 3apsioB siA€p UX aToMoB. | [lasamb OOIIYI0 XapaKTEPUCTHUKY LIETOYHBIM METaJUIaM 10
TPYIIIBI Oxcuapl ¥ THIPOKCHIBI IIEIOYHBIX METAIUIOB, MX | UX IIOJIOKCHUIO B IEPUOJMYECKON CHCTEME XHMHUYECKHX
IIOJIy4eHHUE, CBOMCTBA W INpUMeHeHHe. Baxunenmme | anemenTos J[. M. Menzaeneesa.
COJIM IIEJIOYHBIX METAJUIOB, X 3HaUCHME B MpHupoae | Xapakmepuzoéams CTpoeHUe, (pU3NIECKUE M XUMHUYECKUE
Y J)KU3HH YEJIOBEKa. CBOMCTBAa MIEJIOYHBIX METAJUIOB B CBeTe oOmero,
Jemoncrpanusi. Okpacka MJaMEHU COEIMHEHHMSAMHU | 0COOEHHOTO U €TUHUYHOTO.
IIETOYHBIX METAJIOB Ilpeockasvieams (pu3nyYeckne M XHUMHUYECKHE CBOICTBa
OKCHJIOB M THAPOKCHIOB MIEJTOYHBIX METAJUIOB Ha OCHOBE
UX COCTaBa M CTPOGHHS M MOATBEPXKIaTb MPOTHO3BI
YPaBHEHHUSIMU COOTBETCTBYIOLUX PEaKLIUH.
Ilpo6ooums pacu€Tbl 1O XUMHUYECKHMM (Qopmyiam H
YpaBHEHHSIM  pEaKIuii, TMPOTEKAIOUINX C  yYacTHEeM
IIEJIOYHBIX METAJUIOB M UX COCTUHEHUN
50-51 Oomas CrpoeHne  aTroMOB M MPOCTBIX  BemecTB. | O0viacHAMb STUMOJIOTHIO Ha3BaHUSA IpyHIbI

(ICITOYHO3EMEIIBHBIC METAJIJIbD).




IpyIIIbI IIETIOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB OT 3apsAloB siiep HX | [asamu oOIIyI0 XapaktepucTuky Metamuiam ||A-rpymnmsi
aTOMOB. Oxcuppl u TUJIPOKCHUJIBI | (ILEJIOYHO3EMENBHBIM METa/lllaM) 10 HX IIOJIOKEHUIO B
LICJIOYHO3EMENbHBIX  METAJUIOB, WX IOJY4YEHHE, | IEPUOJUYECKON  CHCTEME  XUMHUYECKMX  JJIEMCHTOB
cBoiicTBa M npuMmeHeHue. Baxkueitmme conu | . M. Mengeneesa.
MIETOYHO3EMENbHBIX METAJIOB, HMX 3HaueHHe B | Xapakmepuzoéams CTpOEHUE, (U3MUECKUE U XUMUYECKHE
NpUpOJe W JKWM3HM dYenoBeka. KapOoHaTel ¥ | CBOMCTBA HIEIIOYHO3EMEIHHBIX METAJUIOB B CBETE OOIIETO,
I'MJIPOKapOOHATHI KaJIbIIHA. 0COOEHHOI0 ¥ €TUHUYHOTO.
Jemoncrpanuu. Oxpacka IJIaMeHU COeMHEHUMsIMHU | [Ipedckaszvieams (QU3NUECKUE M XUMHUYECKHE CBOMCTBa
LIEJIOYHO3EMENbHBIX METaUIOB. [ alleHne W3BECTH | OKCUJOB M T'MJIPOKCHI0B MeTaiioB ||A-rpynmsl Ha ocHOBe
BOJIOH. UX COCTaBa U CTPOEHUS U NOOMEep*cOams TPOTHO3BI
JlabopaTopHbIii OIIBIT. 42. ITosryueHne | ypaBHEHUSIMU COOTBETCTBYIOIUX PEAKLIHM.
M3BECTKOBOM BOJBI U OIBITHI C HEM. IIposooums pacuy€Tel MO XUMHUYECKMM ¢opMmylaM |
YpaBHEHUSM  pEaKIHil, NpOTEKaloIUX C  Yy4acTUEM
IEJI0YHO3EMENbHBIX METANIOB U UX COETUHEHUM
52 Ipakmuueckas [Tonmyyenne x€cTkoil BoAbl B3aumojeicTBueM | [loryyams, cobupams M pacno3nasams YTIEKUCIBIA Tas.

paboma 6. EcTKOCTb
BOJBI U CITOCOOBI €€

YCTpaHECHHS

YIJIEKUCIIOTO € W3BECTKOBOM BOJOHM. YCTpaHEHHUE

BpCMCHHOI\/JI JKECTKOCTHU BOJbI KUIIAYCHHUEM U

n00aBJICHUEM CONbI.  YCTpaHEHHE TIOCTOSHHOMN

JKECTKOCTHU BOJbI IIO68.BJ'ICHI/ICM COJBbI.

HcnbiTanue %ECTKOM BOABI paCTBOPOM MbLIa

Obpawamvca ¢ 1abOpaTOpHBIM ~ 00OpYIOBAaHHEM U

HarpeBaTCJIbHBIMU an6opaMH B COOTBECTCTBUHU C
MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

Habniooams M onucvieambs XUMUYECKHH 3KCIEPUMEHT C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMMUU.

Dopmynuposams BBIBOBI IO pe3yibTaTaM INPOBEIEHHOIO




IKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuames B TIpoliecce Y4EOHOTO B3aMMOJICHCTBHS

pu paboTe B rpymnmnax

53-54

AJTFOMAHHUA U €70

COCANHCHUA

CoenvHeHUs allOMHUHUSA B IpUpoAE. XUMHUYECKUE
CBOWCTBA M NpUMEHEHUe amoMuHHUL. OcoOeHHOCTH
OKCHJa M TUJPOKCHUJA ATIOMHUHUS KaK aM(OTEpHBIX

COCTMHECHMH. BaxkHelme comu anroMuHus (XJI0pHI,

cynbdar).
JdemMoHcTpanuu. Komneknus IIPUPOJHBIX
COCNMHEHUI  amoMuHHsA. BuaeopparmMeHTbl |

cnaiapl «OKCU aTlOMUHUS U €r0 MOAU(PHUKAIIUNY.
[Tonyuenue ampoTepHOTO TUAPOKCUIA ATTFOMUHUS U

HUCCIIEJOBAaHUE €TI0 CBOUCTB

Xapaxmepus*oeamt; aIIOMUHUAN II0 €ro IIOJIOXKCHHIO B

MEePUOINYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB
J1. 1. MenpeneeBa.
Onucvieamv ~ CTpO€HHE, (PUBHYECKHE W  XHMHUYECKHE

CBOICTBa aIFOMUHUS, ITOATBEPK/1asi UX COOTBETCTBYIOLIUMU
YPAaBHEHUSMH PEAKIIUM.

ObvsicHams TBOUCTBEHHBINA XapakTep XUMUYECKUX CBOMCTB
OKCH/JIa ¥ TUIPOKCU/IA AITFOMUHUS.

Koukpemuszuposams ~ 31EKTPOJIUTHUECKOE  MOJIY4YEHHE
METaJIJIOB ONTMCAaHUEM ITPOU3BOJICTBA AITFOMUHHUSL.
Ycemanasnueams  3aBUCHUMOCTH  OONacTell  NpHUMEHEHUs
QIIOMHUHUS U €r0 CIJIABOB OT CBOMCTB 3TUX BEIIECTB.
IIposooums

pacuérbl MO XWMHUYECKUM ¢opMylaM U

YpPaBHEHUSM  pEaKLHil, NPOTEKAIUX C  y4aCTHUEM

AJIFOMUHHS U €70 COCAUHEHMUI




55-56

Keiae3o u ero

COCIMHCHUA

OcobenHoctu cTpoeHus: aroma jxenesa. JKemezo B
npupose. Baxueitmme pyasl skene3a. Okcuabl H
ruapokcuabl xene3a(ll) u (III). Conm xenesa(ll) u
(IIT). O6HapyxeHUE KaTHOHOB JKelie3a B PacTBOPE.
3HaueHue COeMHEHMH Keesa.

JlaGopaTopHble ONBITHI. 43. [Tonyuenue
rugpokcunos kenesa(ll) u (1), 44. KayectBeHHbIe

PCAaKIIMU Ha KaTHOHBI JKCJIC3a

Xapakmepuzoeamsb TOJOXKEHUE *Kejle3a B MEPUOIUUYECKON
cucteMe xumuueckux snemeHtoB [[. WM. Menpaeneera u
OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS aToMa KeJe3a.

Onucwisams (1)14314%01(1/16 A XAMHYECKHE CBOMCTBA KCJIC34a,

MOATBCPIKAAA Hux COOTBCTCTBYIOIIMMHU YpPaBHCHUAMUA
peaKuui.
Obvsichamb ~ HaluuuMe  JBYX  TEHETUYECKHX  DSJIOB

COeIMHEHUI JKelle3a Fe?* u Fe*,

Yemanasnueams  3aBUCUMOCTH  00JAcCTEdl  MPUMEHEHUS
JKeJIe3a M €ro CIUIAaBOB OT CBOMCTB 3TUX BEIIICCTB.
IIpogooums pacu€Thl 1O XUMHUYECKHM QopmyiaamM Hu
YPaBHEHUSIM PEaAKIMi, MPOTEKAKIINX C YYaCTUEM XKejle3a U
€ro COCIUHCHMI.

Habnwoams n onucvleams peakui MEXy BEUIECTBAMHU C

MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) A3BIKA U S3bIKA XUMHH




57

IIpakmuueckasn
paboma 7.

Pemenne
JKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
3a/1a4 110 TeMe

«MeTtaibl»

Pemenue SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aaad Ha
pacrio3sHaBaHuC MW IOJYYCHHUC MCTAJJIOB U HUX

COETUHEHUN

DKCIEPUMEHTATIBHO UCCAIe0068amb CBONCTBA METANIOB U MX
COCIMHEHUH, pelaTh HKCIEPUMEHTANbHBIE 33JJa4H 110 TeMe
«MeTambs.

Pabomamv ¢

7a00paTOpHBIM  00OpPYJIOBaHHEM U

HarpeBaTelIbHBIMH ~ NPUOOpPaMU B COOTBETCTBHU  C
IpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

Habniooams cBOWCTBAa METAIJIOB M UX COSAWHEHUH.
Onucvieams ~XUMUYECKHH OSKCIHEPUMEHT C  ITOMOIIBIO
PYCCKOTo (POIHOTO) SI3bIKA U S3BIKA XUMUH.
Dopmynuposams BBIBOABI 10 PE3yJIbTaTaM IPOBEIEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA.

Onpedename (MCXoJs U3 yueOHOH 3a/1aun) HEOOXOIUMOCTb

HUCITIOJIBb30BaHUA Ha6J'IIOI[€HI/I$I HJIN SKCIICPUMCHTA

58-59

Mertaiutel B Iipupoze.

Ilonsarue o

METaJUTypruu

Meramsl B npupoze. [loHatne o MeTamtyprum.

Uépnas u LBETHAast METaJUTyprHUsl.
[Mupomeramnyprus, TUAPOMETAILTYPrus,
3JIEKTPOMETAILTYPTHSL. JloMeHHBII Mpo1ECC.
[TepepaboTka dYyryHa B CTallb. ODJIEKTPOJIH3
pacIuiaBoB.

IleMOHCTpaHI/II/I. BoccranoBinenue Meau HU3 OKCHAa

meau(ll) Bomopogom. BuneodparmeHntsl u crnaiiisl

Knaccugpuyuposamo COETMHEHMI

(GbOopMBI  TPUPOIHBIX
METaJUIOB.

Xapakmepuzoeams 001IME CIIOCOOBI MOTYYEHUSI METAJUIOB!
UPO-, TUAPO- U SJIEKTPOMETAIUTYPTHIO.
Konkpemusupoéams  criocoObl  MOMYYEHUS]  METAJIIOB
OpUMEpaMUd U YpPaBHEHUSIMH pEAaKLUUH C COCTaBICHHEM
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

Onucwieamo )IOMeHHBIfl mpouecc M OJICKTPOIUTUUCCKOC




«IIponsBoncTBo cTaam».

4yyryHa u

Buneodparmentst u cnaiigsl «3aenus u3 ayryHa u

CTaJIN. BuneodparmenTst u CJIanIbI

«HpOI/ISBOI[CTBO AJIFOMHWHUA»

IMMOJIY4YCHHUEC MCTAJIJIOB.

Paznuuamo yépHble U LIBETHBIE METAJLIBI, YYTYH U CTaJIb

60 O06o0muienne 3HaHui | YPOK-yIpaKHEHHE C UCIIOJIb30BaHHE I1Ipo6oOdums OLEHKY COOCTBEHHBIX JOCTI)KEHHH B YCBOCHUHU
1o TeMe «MeTayulbl» | CaMOCTOSTEIBbHOM PadOTHI IO BBITTOIHEHHIO TEMBI.
IIPOBEPOYHBIX TECTOB, 33aHUH U YIPa)KHEHNUH Koppexmuposamby cBOM 3HaHHS B COOTBETCTBUH C
IUIAHUPYEMBIM PE3YJIbTaATOM.
Ilonyuamy XUMUYECKyI0 HHGOPMAIMM U3  PaA3IUYHBIX
UCTOYHHKOB.
IIpeocmaensms nHGOpMaNHIO IO TeMe «MeTamsl» B BUIE
TaONHI, CXEeM, OIMOPHOIO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIE C
npuMeHenneM cpeacts UKT
61 Konmponvnasa pabom 4 no reme «MeTtamish»
XuMmus 1 oOKpyxkammas cpeaa (2 4)
62 Xumndeckuit cocta | CTpoeHne 3emid: sSapo, MaHTUS, 3€MHas Kopa, | MHmezpuposams cBefeHUs 1o (hu3mMueckod reorpaduu B

IJIaHETHI 3eMIIA

mutocdepa, ruapochepa, armocdepa. XUMUUECKHUHA
cocraB 3emsH. ['opHble mopoael. MuHepainsl. Pynbl.
ITosie3HBIE HCKOTIAEMBIE.

cranasl

JemoncTrpanuu. BuaeopparmMeHTsl U

«CTpOCHI/Ie S3eMim B e XHMMHYECKHMH COCTaB».

3HAHUA O XUMUYECKOW OpraHHU3aIl|H IIJIaHETHI.
Xapaxmepuzoeams XUMHUYECKHA COCTaB T'€OJOTHYCCKHUX
00o0s04YeK 3eMiIn.

Paznuuamo MHUHCPAJIbI U TOPHBIC ITOPOJBI




Koiekuust  MHHEpaJIOB M TOPHBIX  IOPOJ.

Komnexnus «Pyasl MeTamuioBy.

JlaGopaTopHblii onbIT. 45. M3yueHue rpanuTa

63 Oxpana okpyxaromieit | Mctounuku XUMHUYECKOI0 3arpsi3HeHus | Xapakmepu306ams UCTOYHUKH XHMHYECKOIO 3arpsi3HEHUS
Cpezsl OT OKpy>Karoie cpezbl. [7100anbHbIe SKOJOTUYECKHE | OKPYXKAIOLIECH CPEJIbl.
XUMHUYECKOTO poOJIeMBI: HapylleHue Oouoreoxumuueckux | Onucvigames  TI00ATbHBIE  3KOJOTMUYECKHE  IPOOJIEMBI,
3arps3HEeHUs KpPYrOBOPOTOB XMMHMUYECKUX 3JIE€MEHTOB, IOTEIVICHUE | CBSI3aHHBIC C XUMUYECKHM 3arps3HEHUEM.
KJIUMaTa, KUCJIOTHbIE NOKAU U JIp. O30HOBbIE ABIPHL. | [Ipednazamy nyTH MUHUMHU3ALUU BO3CUCTBUS
MexnyHaponiHOE  COTPYAHHYECTBO B  O0JACTH | XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS Ha OKPYXKAIOIIYIO CPELy.
OXpaHbl OKpY)KAIOIEH Ccpelbl OT XUMHUYECKOro | [Ipusooums NpuUMeEpPbl MEXAYHAPOIHOIO COTPYIHUYECTBA B
3arps3HEeHus . «3enEHas XUMUS. 001acTH OXpaHbl OKpY)KaoUIeH cpeapl OT XUMHUYECKOIrO
Jemoncrpauuu. BugeopparMeHTsl U clalJbl | 3arps3HEHUS
«['nobanpHbIe JKOJIOTHYECKHE poOIIEMBbI
4eJI0BEYECTBA»
O0o001meHre 3HAHUH 110 XMMHH 32 KyPC OCHOBHOM HIKOJIBI.
IMoaroroBKa K 0CHOBHOMY rocyIapcTBeHHOMY 3K3ameHy (OI'D) (4 4)
64 BemectBa CrpoeHne atoMa XHMHUYECKOTO J3yieMeHTa B | [Ipeocmasnams uHpopmanuio no teme «llepuoanueckuit

COOTBETCTBUM C IIOJOXKEHHEM JTOrO 3JIEMEHTa B
MIEPUOAUYECKON CUCTEME.

CTpOCHI/Ie BCIICCTBA: XUMHUYCCKas CBA3b u

3akOH MU nepuonunueckas cucrema [[. M. MenneneeBa B
CBETE TEOPHH CTPOCHHSI aToMa» B BHJE TaOJUIl, CXEM,

OIMIOPHOI'0 KOHCIICKTA, B TOM YHCJIC C IPUMCHCHHUEM CPCICTB




KPUCTAININYECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB

00pa3oBaHHBIX DJIEMEHTAMH TMPOCTHIX  BEIIECTB
(MEeTaJIOB, HEMETAJUIOB, OJIATOPOJHBIX Ta30B) OT
TIOJIOYKEHHSI DJIEMEHTOB B TIEPUOJUUECKOM CUCTEME.
Knaccudpukanus

HCOPraHN4YCCKUX BCHIICCTB.

HpeI[CTaBI/ITCJII/I PAa3HBIX KJIACCOB HCOPraHMYCCKUX

UKT.

Buvinonname TecTOBBIE 337JaHUS 110 TEME.

IIpeocmasnsimo uHGOPMALIHIO TT0 TeMe «BUIbI XUMUYECKOM
CBSA3M M THUIBl KPUCTAIMYECKHX pEIIETOK. B3anmocBs3b
CTPOCHHUSI M CBOWCTB BEIIECTB» B BHJAC TaOIHI], CXEM,

OIIOPHOI'0 KOHCIICKTA, B TOM 4YHCJIC C IPUMCHCHHUEM CPCIACTB

BEIIECTB HUKT
65 Xumuyeckue peakuuu | [Ipu3Haku W yciaoBHsl TpOTEKaHUs XUMHUYECKUX | [Ipedcmaenams uHbpopmaimio mno teme «Knaccudukanus
peakuuil. TuHIIONOrus XMMHMYECKUX pEaKIMi I10 | XUMUYECKUX PEaKLMW IO pa3IMYHbIM IPU3HAKAM» B BHJIE
pa3auYHbIM  OCHOBaHMsM. Peakiuu  MOHHOrO | TaONMI, CXEM, OINOPHOIO KOHCIIEKTa, B TOM 4YHCIE C
oOMeHa. OKHCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE | TpuMeHeHueM cpencts UKT.
peakuun Buvinoansams TeCTOBBIE 3aJaHUSA 110 TEME.
Xapaxmepuszoeambo OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE
peakyu, OKMCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEb.
Omauuams OKACIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUU OT
peaxiuii oOMeHa.
3anucvieamo YpaBHEHUS OKHCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX pEAaKIMl C TOMOIIBIO  METOJa
AIIEKTPOHHOTO OanaHca
66 OcHoBBI XUMHUYECKHEe  CBOWMCTBA  NPOCTBIX  BEILIECTB. | Xapakmepuzoeéamy o0IIKE, OCOOCHHBIE U UHIUBUAYaIbHbIC
HEOPraHUYeCKOMU XapakTepHbie XUMHAYECKHUE CBOICTBA | CBOMCTBA KHUCJIOT, OCHOBAaHHUM W COJEH B CBETE€ TEOPUHU




XUMHHN

coJIe00pa3yroIuX OKCHJIOB, THJIPOKCHIOB
(ocHOBaHM, KHCIOPOACOACPKAIIUX  KHUCIOT U

aM(}OTEPHBIX THAPOKCUJIOB), COJICH

AIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUALINH.

Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX
peakuii B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTAX UCXOJS U3 YCIOBHIA.
Knaccuguyuposamsv HEeOpraHudecKue BEIIECTBA 110 COCTaBY
¥ CBOMCTBAM.

Ilpusooums  TIpUMEpBl  TPEACTABUTEIICH  KOHKPETHBIX

KJIaCCOB U I'PYIIIT HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB

67 [ToBTOpEeHue n TectupoBanue, penieHue 3ahad M BBINOJHEHUE | Bvinonusams TECThl W YIPAKHEHUS, pewams 3aladd T10
000011IeHNe 110 TeME. | YIPaKHEHUH 10 TeMe TeMe.
I1Ipo6odumsb OLEHKY COOCTBEHHBIX JOCTIKEHHH B YCBOCHUHU
TEMBI.
Koppexmuposamb cBOM 3HaHMA B COOTBETCTBUU C
IIAaHUPYEMBIM PE3YJIbTATOM
68 PesepBHOe Bpems




Y4eOHOo-MeTOInUYECKOoe 00ecneyeHue Kypca XuMuu

OCHOBHO¥ 00111€00pa30BATEJIbHON HIKOJIbI

Y4eOHO-METOMMYECKUIT KOMIUICKT JUIsl M3Yy4eHHsS Kypca Xumuu B 8—9
KJIaccax, CO3/IaHHBI AaBTOPCKUM KOJUJIEKTHBOM Toa pykoBoactBom O. C.
["abpuensiHa, COAEPXKUT, KpPOME YYEOHBIX MOCOOMH, Y4eOHO-METOAUYECKUE
U IUJIAKTUYECKUE TOCOOMs, TEeTpaaud JUisl  BBINOJHEHUS  J1ab0paTOpHBIX
U TIPAKTUYECKUX padOT U JIp.

YMK «Xumus. 8 kiaace»

1. Xumus. 8 xkimace. Yuebnuk (aBropsl O. C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C.A.
CnankoB).
2. Meroauueckoe nocodue. 8 kiacc (aBropsl O. C. I'abpuensn, . I'. OcTpoyMoB,
C. A. Cnaaxos).
3. Ilporpamma kypca xumuu mia 8—9 KiaccoB 00IMeo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuii (aBtopsl O. C. I'abpuensin, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnajnkos).
4. Pabouas tetpanb. 8 kiacc (aBtopel O. C. 'abpuenss, C. A. Cnankos).
5. TeTpanp 1151 TaGOPATOPHBIX OIMBITOB M MPAKTHYECKUX padoT. 8 Kiacc (aBTOPHI
O. C. I'abpuensn, U. B. AkcéHona).
6. Xumus B TecTax, 3aayax u ynpaxsnenusx. 8 kiacc (aBropsl O. C. ['abpuensH,
H. B. Tpury6uax).

7. DnexkTponHas hopma yueOHUKA.

YMK «Xumus. 9 kiaace»
1. Xumus. 9 knacc. Yueonuk (aBtopsl O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A.
CnankoB).
2. Metomuueckoe nocobue. 9 xnacc (aBropsl O. C. IN'abpuensu, U. I'. OctpoymoB,
C. A. Cnaakos).
3. Ilporpamma kypca xumuu mia 8—9 KiaccoB 00meo0Opa3oBaTeIbHBIX

yupexaenuit (aBtopst O. C. I'abpuensia, 1. I'. Octpoymos, C. A. Cnankos).



4. Pabouas tetpanb. 9 kiacc (aBtopsl O. C. 'abpuensn, C. A. Crnankos).

5. Terpanb 1151 TaOOPATOPHBIX OIMBITOB M MPAKTHYECKUX padboT. 9 Kacc (aBTOPHI
O. C. I'abpuensn, U. B. AkcéHona).

6. Xumus B TecTax, 3aayax u ynpaxsnenusax. 9 knacc (aBropsl O.C. ['abpuensn,
. B. TpuryOuak).

7. DnekTpoHHas opma yuyeOHUKA.

Iliianupyemble pe3yJbTaThI 00y4eHUA

BbinyCKHUK HAyYuTCH

® 3HAMb (NOHUMAMD).
— XUMHYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAKM XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB, (HhOPMYJIbI
XUMHUYECKUX BEILECTB, YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKLINM;
— BQXXKHEUIINE XUMUYECKUE TOHATHUA: BEIIECTBO, XUMUYECKUM 3JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAS U MOJICKYJISIPHAsI MacChbl, HOH, KATUOH, aHUOH,
XUMUYECKas CBA3b, DJIEKTPOOTPULATEIBHOCTD, BAJICHTHOCTD, CTEIICHb OKUCIICHUS,
MOJIb, MOJISIpHasE Macca, MOJSIpHBIA  O0BEM, pPacTBOPBI,  AJIEKTPOJIUTHI
Y HEDJIEKTPOJIUTHI, 3JIEKTPOJINTUYECKAS JIVCCOLIALNS, OKHCJIUTETb
Y BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCIEHUE U BOCCTAaHOBJIEHHE, TEIIOBOM 3(h(eKT peaxuuwu,
OCHOBHBIE THIIbI PEAKLIUA B HEOPTAHUYECKON XUMUU;
— (opMyIHUPOBKH OCHOBHBIX 3aKOHOB U TEOPUN XUMUH: aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YYEHUS; 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MAacCChl BELIECTB, ITOCTOSHCTBA COCTABa BEILECTB,
ABorajipo; nepuoandeckoro 3akona JI. . MeHneneeBa; TeOprH CTPOCHUSI aTOMa
Y YYEHHUS O CTPOEHUM BELIECTBA; TEOPUM DJIEKTPOJMTHUYECKOM IUCCOLMALMU U
YUYEHUS 0 XUMUYECKOU pEaKluu;

® HA3bLIBAMD.
— XUMHYECKUE DIIEMEHTHI;

— COCAMHCHUNA N3YUCHHBIX KJIAaCCOB HCOPIraHNMYCCKNUX BCIICCTB;



— OpraHMYecKHe BelecTBa 1Mo ux (opmysne: MeTaH, 3TaH, TWICH, alleTUJICH,
METaHOJI, 3TAHOJ, TJIULEPUH, YKCYCHAsI KHUCIIOTA, TJII0K03a, Caxapo3a,;

®  00bACHAMD:.
— (UBUYECKUN CMBICT aTOMHOTO (MOPSKOBOI0) HOMEpa XMMUYECKOTO IJIeMEHTA,
HOMEpa Ipynmsl M nepuona B nepuogmuyeckon cucreme /. M. Menneneesa,
K KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUHAIICHKNUT;
— 3aKOHOMEPHOCTHM M3MEHEHHUS CTPOEHHS AaTOMOB, CBOWCTB DJJIEMEHTOB B
npejenax MallblX NEPUOJOB M A-TPyNIl, a TaKKe CBONCTB 00pa3yeMbIX HMU
BBICIIINX OKCHJIOB U TUAPOKCUIOB;
— CYIIHOCTh TPOLECCa SJICKTPOIUTUUECKON NUCCOLUMALMU U PEAKIUA MOHHOTO
oOMeHa;

® Xapakmepuzoeamo:
— XUMHUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOJA J0 KajbliMs) HA OCHOBE MX IOJIOKEHUS
B IEPUOANYECKON cHUCTEME XuMuueckux aneMeHtoB J[. WM. MenneneeBa
U 0COOEHHOCTEM CTPOCHUS UX aTOMOB;
— B3aMMOCBSI3b MEXJy COCTaBOM, CTPOCHHEM MU CBOMCTBAMH HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB;
— XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB (TIPOCTHIX
BEIIECTB — METAUIOB W HEMETAJUIOB, COCAWHEHUNM — OKCHJOB, KHUCIIOT,
OCHOBaHM, aM(POTEPHBIX OKCUIOB U TUPOKCHUIOB, COJICH);

® onpeoensimy.
— COCTaB BEIECTB M0 UX PopMyIIam;
— BAJICHTHOCTb U CTEIIEHU OKUCJIEHUSI JJIEMEHTOB B COCIMHEHNH;
— BHUJIbl XUMUYECKOH CBSI3U B COCIMHEHUSIX;
— TUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK TBEPABIX BEIIECTB;
— MPUHAICKHOCTH BENIECTB K OINPEACIEHHOMY KJIACCY COCAUHEHNUM;
— THUIbl XUMUYECKUX PEAKIUN;
— BO3MOXXHOCTb MTPOTEKAHUS PEAKIINA HOHHOTO OOMEHa,;

® Ccocmasniamn.



— CXEMBl CTPOCHHSI aTOMOB TMEPBBIX ABAIIATH JJIEMEHTOB IEPUOINIECCKOM
cuctemsl J1. 1. Menneneena;
— (G opMyJIbl HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUM U3yYEHHBIX KJIACCOB BEILIECTB,;
— ypaBHEHUS XUMHUYECKHX peEaKkluii, B TOM YHCIE OKHCIHTEIHHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIBHBIX, C IIOMOIIBIO METO/Aa JIEKTPOHHOTO OajlaHca;

® 0Oe3onacHo oopawamucs.
C XUMHUYECKOU MOCYAO0U U 1abOpaTOPHBIM 000OPYA0OBaHUEM,

®  1POBOOUMb XUMUUECKUL DKCHEPUMEHN:
— TOATBEPXKIAONTUN XUMUUYECKUH COCTAaB HEOPTaHUYECKUX COSTUHECHMUIA;
—  TIOATBEPXKIAIONIUH  XUMHUYECKHE  CBOWCTBA  HW3YYCHHBIX  KJIACCOB
HEOPTaHUICCKUX BEITICCTB;
— 10 TMOJYYeHHUIO, COOMpaHWI0 M pPACMO3HABAHUIO Ta3000pa3HbIX BEIECTB
(kucmopojia, BOJOPO/ia, YriIeKUCIOro ra3a, aMMHaKka);
— TI0 ONpEACNICHUI0 XJIOpUJ-, Cylbdar-, kapOOHAT-MOHOB M HOHA AMMOHMS
C TIOMOIIBIO0 KaU€CTBEHHBIX PEAKITUH;

®  BLIYUCTIAMY.
— MAacCOBYIO JIOJTI0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (OpMyJie COeTUHEHNUS,
— MAacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PaCTBOPE;
— MAacCy OCHOBHOI'O BEILIECTBA MO U3BECTHOW MaCCOBOU JA0OJIM PUMECEM;
— 00BEMHYIO TOJIF0 KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH;
— KOJIMYECTBO BEIIECTBa, 00BEM MIIM MAcCy BEIIECTBA IO KOJWYECTBY BEIICCTRA,
00BEMY WIJITH Macce PeareHTOB, WU MPOAYKTOB PEaKITHH;

® UCNONB306AMb NPUOOPEMEHHble 3HAHUSL U YMEHUsl 68 NPAKMUYecKol

0esimelbHOCMU U NOBCEOHEBHOU HCUSHIL:

— 1151 6€30MacHOro 0OpallleHrs ¢ BEIECTBAMU U MaTe€pUalaMH B IMOBCEIHEBHOM
KU3HH W TPAMOTHOTO OKa3aHWUS TIEPBOM TIOMOIMM TMPU OXKOTaX KHUCIOTAMH
U TICJI0YaMHU;
— 17151 OOBACHEHUSI OTACIBHBIX (PAaKTOB U MIPUPOIHBIX SBICHU;

— JI7IS1 KPUTUIECKOM OLIEHKH MH(GOPMAIINH O BEIECTBAX, UCIIOIb3YEMBIX B OBITY.



BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUUThCS

®  XapaKTEepU30BaTh OCHOBHBIC METOJBI TO3HAHUS XHMHYECKUX OOBEKTOB:
HaO0JI0ICHUE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT, MOJICIUPOBAHUE;

®  pa3auyaTh XUMHUYECKHE OOBEKTHI (B CTATHUKE):
— XMMHYECKHE 3JIEMEHTHI U IPOCTHIC BEIIECTBA;
— METaJJIbl U HEMETAJIJIbl U XapaKTEePU30BaTh OTHOCUTEILHOCTh MPUHAJICKHOCTH
TaKUX 00bEKTOB K TOW UM MHOU TPYIIIIE;
— OpPTraHWYECKHE ¥ HEOPTAHUYECKHUE COSTUHEHUS;
— TUIPOKCUABI (KHUCIOPOACOJEpKAIIUE KHUCIOThI, OCHOBaHUA, aM(oTepHbIe
TUJPOKCHU/IBI);
— OKCHJBI HecoJieoOpasyromue u cojeoOpasyronue (KUCIOTHbIE, OCHOBHBIE,
am(poTepHbIC);
— BQJICHTHOCTD U CTETICHb OKUCJICHUS;
— CHCTEMaTHUYECKHE U TPUBHAIIbHBIE TEPMUHBI XUMUYECKON HOMEHKIATYPHI;
— 3HAKOBYIO CHCTEMY B XUMUU (3HAKU U (POPMYIIbI, HHACKCHI U KOI(PPUIIUEHTHI,
CTPYKTYPHBIC ¥ MOJICKYJISIPHBIC (hOPMYJIBI, MOJICKYJISIPHBIC M MOHHBIC YPAaBHCHHUS
peakiuii, TOJIHbIE W  COKpalI¢HHbIE  HOHHBIE  ypaBHEHHUS  peaKIlui,
TEPMOXHMHUUYCCKHUE ypaBHEHUS, 0003HAUYCHHS CTEMEHNW OKWCIICHHS W 3apsjia MOHa
B (hopmyJie XUMUYECKOTO COCIMHEHUS );

®  pazIuyaTh XUMHUYECKHE OOBEKTHI (B JMHAMUKE):
— (u3HUeCKre U XUMUYECKHUE CTOPOHBI MPOIIECCOB PACTBOPEHUS U AUCCOIUAIINH;
— OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBHUTEILHBIE PEAKITUN U PEaKITMH OOMCHA;
— CXEMBbI U YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIIUN;

®  COOTHOCHTH:
— 9K30TEPMHUYECKUE PEAKITUN U PEAKITUU TOPCHUS;
— KaTaJIUTHYECKUE U (JEPMEHTATUBHBIC PEAKIINH;
— METaJIJI, OCHOBHBIN OKCHJI, OCHOBaHHUE, COJIb;
— HEeMEeTaJlJI, KUCJIOTHBIN OKCHUJI, KHCJIOTa, COJIb;
— CTpOEHHE aToMa, BUJ XHMHYECKOW CBS3HM, THUI KPUCTALTUYECKON pPEIIETKH

U (pu3nuecKue CBOMCTBA BEIECTBA;



— HaxO0XJCHHE DJIIEMEHTOB B TMPHUPOAEC U MPOMBIIUICHHBIE CIOCOOBI UX
MIOJTYYCHHUS;

— He0oOXOJAMMOCTh XHMMHUYECKOTO TIPOU3BOJACTBA M TpeOOBaHUM K OXpaHe
OKPYKarOIIEH CPEIbl;

— HEOOXOJIUMOCTh TPUMEHEHHS COBPEMEHHBIX BEIIECTB W MAaTE€pUalOB H
TpeOOBaHM K 3I0pPOBbECOEPEIKEHUIO;

®  BBIIBUTaTh W OKCICPUMEHTAIHLHO TPOBEPATH THUIMOTE3bI O XUMHUYECKUX
CBOMCTBAaX BEHIECTB Ha OCHOBE HUX COCTaBa, CTPOCHHUS M NPUHAICHKHOCTU
K OIpeeNIEHHOMY Kiiaccy (TPYIINe) BEIIeCTB;

o IIPOTHO3UPOBATh CIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBISATH OKHCIWUTEIBHBIC WIN
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBONCTBA C YYETOM CTENEHEH OKHUCICHUS DIEMEHTOB,
BXOJSIIIMX B €r0 COCTaB, @ TAKXK€ MPOJYKTOB COOTBETCTBYIOIIUX OKUCIUTENIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEAKIINH;

®  COCTaBIIAITb YPAaBHEHUS PEAKIUH C YYaCTHEM THUIIUYHBIX OKHCIUTENEH
Y BOCCTAHOBUTEJIEH HAa OCHOBE 3JIEKTPOHHOr0 OanaHca;

®  ONpeaeNniaTb BO3MOXHOCTh MPOTEKAaHUS XMMHUYECKUX PpEaKlIUid Ha OCHOBE
AIIEKTPOXUMHUIECKOTO psga HANPSDKEHU T METAIJIOB, psga
AJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTH HEMETAJUIOB, TaOJUIBI pPAacTBOPUMOCTH U yuéTa
YCJIIOBUM ITPOBEAECHUS PEAKIINN;

®  MPOBOAWTH PACUYETHI 10 XUMHUECKUM (HOpMYyJIaM U YPaBHCHUSIM:

— JI71s1 BBIBO/IA (POPMYIIBI COETMHEHUS 110 MACCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB;
— JUTS IPUTOTOBIICHUS PACTBOPA C UCTIOJIB30BAHUEM KPHUCTAJUIOTHIPATOB;
— i1 HaXOXKACHHS JIOJM BBIXOJIAa TMPOAYKTa PEAKIMU 10 OTHOIIECHUIO
K TEOPETUYECKH BO3MOXKHOMY;
— c ucnoJyib3oBaHueM npasuia ['eii-Jltoccaka 06 00BEMHBIX COOTHOIIICHUSIX TA30B;
— C UCTIOJIH30BAHUEM TOHSATUN «KMOJIBY, «KMMOJIbY, K4UCIO ABOTAAPO»;
— 10 TEPMOXUMHUYECKHM YPaBHCHUSM PEaKIIHH;
® MPOBOIUTH XUMHUYECKHHA IKCIIEPUMEHT C HEYKOCHUTEIBHBIM COOIIOJCHHEM

MpaBUJI TEXHUKHU 0€30MMaCHOCTH:



— 10 YCTAHOBJIEHUIO KAYECTBEHHOT'O ¥ KOJIMYECTBEHHOI'O COCTaBa COEIMHEHMS;
— [PY BBIIIOJIHEHUH UCCIIEA0BATEIBCKOTO MMPOEKTA;
— B JJOMAlIHUX YCIIOBHUSIX;

®  UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KITIOUYEBbIC KOMIIETCHIIMU JIJISl BBITTOJHEHUS
MPOEKTOB U y4eOHO-UCCIEOBATENBCKUX PA0OT MO U3YYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB
MOJIYYEHHUS U PACIIO3HAHUS BEUIECTB;

®  ONpeneNiaTb WUCTOUYHUKH XUMHUYECKOW WH(OpMAalWU, MPEACTaBIATh CIIHCOK
UH(GOPMAIIMOHHBIX PECYPCOB, B TOM YHWCII€ U Ha MHOCTPAHHOM SI3bIKE, TOTOBUTH
MH(OPMAITMOHHBINA TPOJIYKT U MIPE3EHTOBATH €TO;

e OOBEKTUBHO OLEHUBATh HMHQPOPMALMIO O BEIIECTBAX W XUMHUYECKUX
npoleccax, KpPUTHYECKM  OTHOCUTCA K  IICEBJAOHAy4YHOH  HMH(MOpManuw,
HE00pOCOBECTHOI peKiIamMe B CpeACTBaX MacCOBOM MH(pOpMAIH;

e  CO3/1aBaTh MOJENM M CXEMbl JUIsl pElIeHUs Y4eOHbIX M TMO3HABaTEIbHBIX

3aad4.
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